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Apresentacao

$0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s0s0soscsssosnss

O elevado nivel de sofisticacdo das operac8es agropecuarias definiu
um novo mundo do trabalho, composto por carreiras e oportunida-
des profissionais inéditas, em todas as cadeias produtivas.

Do laboratério de pesquisa até o ponto de venda no supermercado,
na feira ou no porto, ha pessoas que precisam apresentar competén-
cias que as tornem ageis, proativas e ambientalmente conscientes.

O Servico Nacional de Aprendizagem Rural (Senar) é a escola que dis-
semina os avancos da ciéncia e as novas tecnologias, capacitando ho-
mens e mulheres em cursos de Formagdo Profissional Rural e Promo-
¢do Social, por todo o pais. Nesses cursos, sao distribuidas cartilhas,
material didatico de extrema relevancia por auxiliar na constru¢do do
conhecimento e constituir fonte futura de consulta e referéncia.

Conquistar melhorias e avancar socialmente e economicamente € o
sonho de cada um de nés. A presente cartilha faz parte de uma série
de titulos de interesse nacional que compdem a Colecdo SENAR. Ela
representa o comprometimento da instituicdo com a qualidade do
servico educacional oferecido aos brasileiros do campo e pretende
contribuir para aumentar as chances de alcance das conquistas a
que cada um tem direito.

Um excelente aprendizado!

Servico Nacional de Aprendizagem Rural

www.senar.org.br
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Introducao

......................................................................................................

Esta cartilha apresenta conhecimentos sobre os corretivos e os fer-
tilizantes, além de trazer informac8es do distribuidor centrifugo
autopropelido, como: classificagdo, constituicdao, manutengdes, re-
gulagens, calibracbes, adequacao, acoplamento, abastecimento do
produto e aspectos da tecnologia de aplicagdo - parametros para a
correta regulagem e calibra¢do do distribuidor.

Neste material estdo ainda descritas as tecnologias de automacao
com georreferenciamento, com entendimento do Sistema de Nave-
gacdo Global por Satélite - GNSS e das automacdes do distribuidor,
como o piloto automatico, a barra de luzes e o controle de se¢des e
taxa variavel, tecnologias, atualmente, inerentes ao distribuidor.

Por fim, sdo apontados os aspectos legais e de seguranca de opera-
cdo do distribuidor centrifugo autopropelido com foco na precauc¢ao
para a correta execugdo das operag¢des, preservando a saude e a se-
guranca do trabalhador e interferindo na melhoria da qualidade e
produtividade das aplicaces.
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Conhecer os objetivos da

aplicacao de corretivos e
fertilizantes

O principal objetivo da aplicacdo de corretivos e fertilizantes é me-
lhorar as caracteristicas quimicas do solo, principalmente no que se
refere a disponibilidade de nutrientes as plantas, com consequente
aumento da produtividade.

Para maximizar a disponibilidade de nutrientes as plantas, deve-se
fazer o uso dos corretivos antes de usar os fertilizantes, pois aspec-
tos da melhoria quimica do solo implicam a utilizagdo de fertilizantes
em solo ja corrigidos.

Na aplica¢do de corretivos e fertilizantes, os insumos devem ser uti-
lizados de forma a garantir os aspectos qualitativos e quantitativos
necessarios a operacdo, considerando-se também o enfoque eco-
ndmico, a fim de evitar danos a cultura, ao meio ambiente e a satde
do trabalhador.




Conhecer os corretivos
e os fertilizantes

Alerta ecolégico

Independentemente do tipo de distribuidor utilizado, é de extrema
importancia que, na aplicacdo do produto, o trabalhador conheca
suas caracteristicas, com a intencdo de aumentar a eficiéncia da
operacao e minimizar o efeito de contaminagdo ambiental.

1. Conheca os corretivos

Os corretivos agricolas sdo insumos capazes de neutralizar a acidez
do solo e oferecer nutrientes secundarios as plantas, principalmente
o calcio (Ca) e 0 magnésio (Mg).

O calcario é o corretivo de uso mais comum, sendo sua origem atri-
buida a moagem de rochas com alto teor de calcio (Ca) e magnésio
(Mg). Na classificacdo dos tipos de calcario, € considerado o teor de
magnésio presente na rocha, podendo ser chamado de dolomitico
(maior que 12% de MgO), magnesiano (entre 5 e 12% de MgO) e cal-
citico (menor que 5% de MgO).

A granulometria do calcario refere-se ao seu grau de moagem, apre-

sentando particulas de diversos tamanhos, sendo esta uma de suas
mais importantes caracteristicas fisicas relacionadas a sua funcdo.
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O indice atribuido ao grau de moagem, juntamente com o teor de
calcio e magnésio da rocha, é denominado PRNT (Poder Relativo de
Neutralizacdo Total). Portanto, o PRNT é um indicador de efetividade
do calcario, expresso em porcentagem. Quanto maior o grau de mo-
agem (mais fino), maior o PRNT, sendo mais rapida sua reagao.

No entanto, calcario com fra¢gdes muito finas tem o seu tempo de re-
acdo menor, pois as fracdes mais grossas demoram mais para reagir,
resultando em maior efeito residual do produto.

No mercado brasileiro encontram-se, normalmente, calcarios com
PRNT de 60 a 100% ou mais. Pela legislacdo, para a comercializacdo,
o calcario deve apresentar, no minimo, PRNT de 45%.




2. Conheca a correcao do solo

A corre¢do do solo é uma etapa importante do sistema de producdo
que € realizada devido ao carater acido presente na maioria dos so-
los brasileiros. A determinacdo do nivel de acidez é feita por meio da
andlise do solo, utilizando como critério o indice de pH (Potencial de
Hidrogénio), que possuivalores 0 a 14. Para a maioria das culturas, o
valor de pH ideal situa-se em torno de 6,5.

O calcario é o principal insumo agricola utilizado para a corre¢do da
acidez do solo. Ao distribuir e incorporar o calcario, ocorrerao rea-
¢Bes quimicas de neutralizacdo da acidez.

Com o solo corrigido, aproveita-se melhor os fertilizantes aplicados,
pois estes possuem uma faixa de pH com disponibilidade maximizada.
Além disso, o solo corrigido adquire melhor condi¢do ao aprofunda-
mento de raizes, aproveitando o armazenamento de agua que ocorre
em camadas mais profundas, o que pode contribuir com o desenvol-
vimento da lavoura, principalmente durante épocas de crise hidrica.

3. Conhecga os fertilizantes

Juntamente com os corretivos, os fertilizantes sdo insumos de ex-
trema importancia para utilizacao na agricultura, relacionados dire-
tamente com o aumento da produtividade devido ao fornecimento
de macro e micronutrientes necessarios para o desenvolvimento
das plantas.

A aplicagdo de fertilizantes e corretivos em excesso acarreta sérios
prejuizos econémicos ao produtor rural e ao meio ambiente.
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Fertilizantes ou adubos sdo produtos de origem mineral ou organica,
sintéticos ou naturais, que possuem a capacidade de fornecer um ou
mais nutrientes as plantas. Os mesmos possuem caracteristicas de
natureza quimica e fisica que interferem diretamente em sua distri-
buicao e eficiéncia de liberacdao de nutrientes.

Os fertilizantes apresentam-se na forma p¢, farelada ou granulada.
A forma granulada pode conter, em sua composicdo, um ou mais
elementos quimicos. A composicao granulada com dois ou mais ele-
mentos subdivide-se em dois tipos:

* Mistura de granulos: possui os nutrientes em granulos distintos; e

* Mistura granulada: obtido pela mistura de dois ou mais elementos
para posterior granulagdo, isto &, possui dois ou mais nutrientes no
mesmo granulo.

A homogeneidade no tamanho dos granulos é importante na distri-
buicdo, pois, ao contrario, ocorre a separacao de particulas resultan-
do em uma aplicacdo irregular dos nutrientes.

Mistura de granulos




L ¥ '. §=r 3
¢ Y i
13 ™
[} L
» " -
A i
(

LY
B
]
X
& -
-
-

e

Misturas granuladas

4. Conheca a analise de solo

A analise de solo é feita por meio da coleta de uma parcela do solo
para analise em laboratério. Com os resultados da analise, é possi-
vel avaliar e tomar decisGes para a correcdo do solo e elevagdo dos
teores de nutrientes. Essas decisdes devem ser tomadas buscando o
aumento da produtividade juntamente com os aspectos econdmicos
e ambientais caracteristicos da propriedade agricola.
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Para interpretagao e recomendacado da adubacgdo, consulte um
engenheiro agrénomo.

5. Conheca os aspectos gerais de
armazenamento de corretivos e fertilizantes

O armazenamento dos produtos é realizado com a intencdo de pre-
servar a sua qualidade até o periodo de utilizacao.

O calcario pode ser comercializado em sacos ou a granel, prevalecen-
do essa ultima forma por questdes relacionadas a custo.

O calcario ensacado normalmente tem maior custo de aquisi¢do de-
vido a embalagem, porém geralmente apresenta PRNT mais elevado,
devendo ser armazenado em barracdes sem a possibilidade de mo-
lhamento, com piso rigido, sobre estrados de madeira ndo deve en-
trar em contato com as paredes e deve ser coberto com lona plastica.

O calcario a granel depositado no campo deve ser coberto com lona
plastica para evitar a absorcdo de umidade ou sua hidratacdo pela
chuva, que resultara em dificuldade na distribuicao e alteracdo de
suas propriedades quimicas.

Deve ser evitado o armazenamento de fertilizantes ensacados em
pilhas muito altas, pois isso pode provocar a formacgdo de p6 ou de
particulas quebradas.




Seguem algumas recomendacdes para o correto armazenamento de
corretivos e fertilizantes:

* 0 armazenamento deve ser sempre em locais secos e arejados;

+ armazene distante de materiais estranhos, especialmente 6leos,
graxas e combustiveis;

« armazene distante de fontes de calor;
« armazene distante de materiais inflamaveis;
+ adote regras de higiene e limpeza;

* armazene sobre paletes ou estrados de madeira (produto en-
sacado); e

* observe o prazo de validade, colocando os mais antigos na frente
dos mais novos.

Precaucao

1. Ao fazer a carga ou a descarga de calcario e fertilizante a granel
em sacos ou bags, utilize os EPIs recomendados e fique a uma
distancia segura das pilhas ou montes.

2. Em montes ou pilhas com sacos danificados, ndo faca a remogao
sem tomar as providéncias de seguranc¢a quanto a possiveis
desmoronamentos.

3. Durante o manuseio dos sacos, mantenha-se na postura
adequada, para evitar sobrecarga na coluna vertebral.
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Conhecer o distribuidor de

corretivos e fertilizantes
centrifugo autopropelido

Distribuidores sdo maquinas cuja fun¢do é dosar e distribuir produ-
tos solidos em forma de granulos ou pé.

No mercado brasileiro, existem diversas marcas e modelos de dis-
tribuidores centrifugos autopropelidos que se diferenciam por suas
diversas caracteristicas construtivas.

Como maquina agricola, o distribuidor autopropelido possui duas fun-
¢Bes distintas: veiculo (autopropelido) e implemento (distribuidor).

1. Conheca o veiculo autopropelido

Como veiculo autopropelido, é possivel caracteriza-lo quanto a po-
téncia do motor, tipo de transmissao, tipo de rodado, tipo de suspen-
sdo, bitola e vao livre.




1.1. Entenda o motor

O motor diesel é o componente que tem a finalidade de gerar ener-
gia mecanica, que, com a transmissdo, tornam os distribuidores au-
topropelidos autdbnomos na sua operagao. Além disso, € responsavel
pelo acionamento dos componentes do sistema de distribui¢do.

A poténcia necessaria no motor varia em funcdo das caracteristicas
da maquina, como, por exemplo, o tipo de transmissao e capacidade
do reservatorio.

A poténcia gerada pelo motor do distribuidor é medida em quilowatts
(kW), horse power (hp) e em cavalo-vapor (cv). Apesar de o kW ser a
unidade do sistema internacional, a forma mais comum para expres-
sar a poténcia é o cavalo-vapor (cv). Suas equivaléncias sdo:

1 cv=0,987 hp = 0,735 kW
1.2. Entenda o sistema de transmissao

O sistema de transmissao hidrostatica tem a fun¢do de levar a ener-
gia gerada pelo motor até os rodados. E composto por uma bomba
hidraulica que aciona os motores hidraulicos localizados préximos
aos rodados.
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Esses distribuidores possuem tracdo nos quatro rodados (4x4).

1.3. Entenda o sistema de rodado do distribuidor
autopropelido

O sistema de rodado é o elemento responsavel pela estabilidade, di-
recionamento e tragdo do distribuidor.

1.4. Entenda o sistema de suspensao

Como um veiculo, o distribuidor autopropelido possui um sistema
de suspensao para amortecimentos de impactos e estabilidade nas
irregularidades do terreno.

1.5. Entenda os tipos de regulagem da bitola

Bitola é a medida de centro a centro dos pneus traseiros ou diantei-
ros do distribuidor. A variagdo da medida da bitola tem a funcdo de
adequar a entrada da maquina as entrelinhas da cultura.




As formas de regulagem da medida da bitola dependem da marca
e do modelo do distribuidor autopropelido, sendo as mais comuns:

* Sistema telescépico de ajuste mecanico por fusos
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* Sistema telescépico de controle eletro-hidraulico com acio-
namento na cabine

Para realizar a regulagem da bitola, consulte o manual do operador
do distribuidor especifico.

Precaucao

O operador ou mecanico responsavel deve utilizar os EPIs
adequados, como luvas, mascara e 6culos de protecdo, camisa e
calca e manga longa e botas de seguranca.

1.6. Entenda o vao livre

Vao livre é a medida entre o solo e a parte inferior do chassi do distri-
buidor automotriz. Essa variacao de medida é importante para facili-
tar a aplicacdo em culturas no final do ciclo produtivo, adequando-se
ao porte da planta a ser adubada.




Na maioria dos distribuidores autopropelidos, essa medida é fixa. Ja
em outros, € ajustavel e pode ser alterada conforme a necessidade
de utilizacao do equipamento.

Para realizar a regulagem do vao livre, consulte o manual do opera-
dor do distribuidor especifico.

Precaucao

O operador ou mecanico responsavel deve utilizar os EPIs
adequados, como luvas, mascara e 6culos de protecdo, camisa e
calca e manga longa e botas de seguranca.

2. Conheca as caracteristicas do implemento
distribuidor centrifugo
2.1. Conheca o reservatoério

O reservatoério é o componente responsavel por armazenar o produ-
to com o qual sera realizada sua distribuicao.

Os reservatdrios sdo de aco inox por serem mais resistentes a abra-
sdo e a corrosao causadas pelo produto.
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2.2. Conheca a esteira

A esteira é o componente responsavel pelo transporte do produto
até o sistema de distribuicdo. A esteira é acionada por um motor hi-
draulico e a sua velocidade é regulavel, determinando o processo de
dosagem. A esteira pode ter diferentes velocidades, a fim de aplicar
a dosagem recomendada pelo mapa de prescricao.




2.3. Conheca a comporta

A comporta é o componente que regula o fluxo de produto até o
mecanismo distribuidor, realizando, assim, o processo de dosagem.
Sua abertura pode ser realizada de forma mecanica através de uma
alavanca ou por pistao hidraulico.

Alguns modelos de distribuidores possuem duas comportas que po-
dem ser fechadas individualmente, com o objetivo de economizar
fertilizantes na realizacao de arremates, aplicacdes em bordaduras e
também para evitar distribuir em areas ja aplicadas.
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2.4. Conheca o disco rotativo
O disco rotativo € o componente responsavel por distribuir o produto.
Apresentam-se com as seguintes caracteristicas:

¢ Quantidade de aletas




e Tamanho e formato das aletas

* Concavidade do disco
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Conhecer a cabine do

distribuidor centrifugo
autopropelido

As informagbes sobre a caracterizagdo da cabine encontram-se no
manual do operador.

A cabine é o posto de trabalho do operador no qual encontram-
-se os instrumentos para indicar, monitorar e comandar o distri-
buidor centrifugo.




Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo autopropelido



COLEGAO SENAR * N° 231

1. Conheca os aspectos ergonémicos da cabine

Ergonomia é a interacdo entre o operador e o seu posto de trabalho
visando seguranca, conforto e facilidade na operacao.

1.1. Conheca o acesso a cabine
Em func¢do da elevada altura da cabine de operacao dos distribuido-

res autopropelidos, o acesso é feito por meio de uma escada que, em
operacao, deve ser recolhida.

O acionamento da escada é via painel do equipamento com aciona-
mento eletro-hidraulico.




A sequéncia para subir e abaixar a escada varia de acordo com a
marca e o modelo do distribuidor autopropelido e se encontra no
manual do operador.

Precaucao

1. Desca da escada na mesma posi¢do em que subiu, sempre de
frente para a escada;

2. Nao pule degraus ao descer;
3. Ndo desloque o equipamento com a escada abaixada;

4. Ao acionar a escada, atente-se com a presenca de pessoas e
animais préoximos;

5. Antes de subir a escada, verifique se esta se encontra totalmente
encostada no batente.

1.2. Conheca as regulagens do assento do operador

O assento é um componente do distribuidor centrifugo com regu-
lagem pneumatica, para que os comandos e as alavancas fiquem
ergonomicamente dispostos e para oferecer ampla visibilidade ao
operador, proporcionando conforto e praticidade nas operagoes.

O assento dos distribuidores centrifugos pode apresentar varias ala-
vancas e bot&es de ajustes:

+ Regulagem da distancia entre o banco e a coluna de direcao (A);

+ Regulagem da inclinacdo do encosto lombar (B);

* Regulagem do amortecimento do banco (C);

+ Regulagem da altura do banco (D); e

* Regulagem da altura do assento (E).
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Esses ajustes devem ser feitos de acordo com o porte fisico do opera-
dor para que tenha acesso seguro aos pedais e demais comandos de
operacdo. Os procedimentos de ajustes estdo descritos no manual
do operador.

1.3. Conheca a regulagem da coluna da direcao
A coluna de dire¢do é articulada e permite a regulagem da altura e
da inclinagdo do volante proporcionando condi¢Bes de seguranca

e conforto.

As regulagens da coluna da direcdo devem ser realizadas depois de
feitos os ajustes do assento. Para isso, consulte o manual do operador.




2. Conheca os indicadores no monitor

No monitor dos distribuidores centrifugos existem indicadores, ge-
ralmente como sinal luminoso, individual ou em conjunto, ou ainda
sonoros para que o operador monitore o funcionamento.

R
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E importante que o operador entenda as funcdes de cada um deles e
observe-os durante a operacao.

Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo autopropelido




N° 231

Para saber a func¢ao de cada indicador, consulte o manual do operador.

3. Conheca os medidores no monitor

No monitor, além dos indicadores, existem instrumentos medidores
de varios tipos, marcas e escalas.

H e« Bl
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E importante que o operador entenda as funcdes de cada um deles e
observe-os durante a operagao.

Parasaber afuncao de cada medidor, consulte o manual do operador.

4. Conheca os comandos de operacgao

O operador deve estar familiarizado com os comandos de operag¢ao
do distribuidor centrifugo. Essa a¢do vai garantir segurancga, preser-
vacdo e integridade da maquina e conforto ao operador, além de
possibilitar uma operag¢do correta e mais eficiente.

Os comandos podem variar entre modelos, marcas e nivel tecnolégi-
co do distribuidor.




4.1. Conheca a utilizacao da chave de ignicao

Tem a func¢do de ligar os medidores e indicadores no painel, dar a
partida no motor e desligar.

Alguns cuidados devem ser tomados ao se dar a partida no motor
dos distribuidores centrifugos, que, em alguns casos, sé irdo permitir
o funcionamento se esses itens forem cumpridos:

* O operador deve estar posicionado no banco do distribuidor;

* Verifique se o freio de estacionamento esta acionado (A),
caso nao esteja, acione-o;
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* Verifique se o manche esta na posi¢cao neutra ou de estacio-
namento (P).

Precaucao

Toque de leve a buzina antes de dar partida no motor para alertar
as pessoas préximas da maquina.

4.2. Conheca os dispositivos de controles automotivos

No painel do distribuidor centrifugo, encontram-se dispositivos de
controles automotivos, em forma de interruptores e botdes girato-
rios, com diversas funcdes:

+ Esguicho do limpador de para-brisa (A);
+ Limpador de para-brisa (B);
« Farois auxiliares dianteiros (C);




 Fardis dianteiros (D);

« Farois auxiliares laterais (E);

« Fardis auxiliares traseiros (F);

+ Fardis auxiliares traseiros da cabine (G);
+ Equipamento de “GNSS" (H);

+ Sinalizador Luminoso (l).

Para localizar os bot8es e interruptores que acionam esses dis-
positivos, consulte o manual do operador do distribuidor centri-
fugo autopropelido.
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4.3. Conheca o acelerador

Afuncao do acelerador é controlar a rotacdo do motor, e o seu acio-
namento acontece de forma manual.

A rotac¢do ideal de trabalho depende da marca e do modelo do distri-
buidor centrifugo. Para isso, consulte o manual do operador.

4.4. Conheca o freio

O freio tem a fun¢ao de reduzir a velocidade, parar o distribuidor cen-
trifugo ou manté-lo parado, garantindo seguranca nas operagoes.

Nos distribuidores autopropelidos, por possuirem transmissdo hi-
drostatica, a frenagem é feita pelo manche, mas pode também ser
acionada por pedal.




O freio de estacionamento é acionado por um botdo ou manopla.

Nunca acione o freio de estacionamento com a maquina
em movimento, exceto em casos de emergéncia por mau
funcionamento do sistema de frenagem.

4.5. Conheca os comandos do distribuidor
autopropelido

Na transmissao hidrostatica o controle da velocidade e do sentido
do movimento € realizado por um manche de avan¢o que permite
variacdo continua de velocidade, proporcionando mais comodidade
e precisdo na operacdo.
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Além da varia¢do da velocidade pelo manche, os distribuidores pos-
suem grupos de velocidade que podem ser chamados de marchas (ex:
1, 2, 3 e 4) ou modos de deslocamento (ex: manobra, trabalho, trans-
porte), para a adequacao da velocidade as condi¢des de trabalho.

i¢ N

A partir da sele¢do do grupo, a velocidade torna-se limitada ao final
do manche, para um maior controle da maquina.




Tabela 1. Exemplo de maxima velocidade alcancada no modo de
deslocamento

Velocidade em km/h

Modo de deslocamento P
no avan¢o maximo do manche

Manobra 10
Trabalho 25
Transporte 65

Alguns distribuidores ainda associam a transmissao hidrostatica com
a rotacdo do motor diesel eletrénico, o que possibilita a autorregula-
gem de rotac¢do, reduzindo o consumo de combustivel. Nesse caso, a
rotacdo do motor € controlada pelo préprio manche de avanco.

4.6. Conheca o monitor de distribuicao

O monitor do distribuidor centrifugo, além da func¢do basica de man-
ter o volume de distribuicdo constante independentemente das va-
riacdes de velocidade, possui outras fun¢des como:

* monitoramento e controle geral da maquina;

* regulagens e calibragao;

Em algumas maquinas, o posicionamento por satélite pode ser reali-
zado no mesmo monitor.
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4.7. Conheca a utilizacao da alavanca de controles
multifuncionais (Joystick)

Este componente, em conjunto com o monitor, é responsavel pelas
funcdes de controle de habilitar/desabilitar bordadura normal (C),
habilitar/desabilitar bordadura intensiva (G), liga/desliga aplica¢do
e acionamento do piloto automatico (A) (para este ultimo item, é
necessario que o distribuidor autopropelido esteja equipado com
essas tecnologias).

No caso dos distribuidores centrifugos autopropelidos com trans-
missao hidrostatica, essa alavanca (Joystick) € o manche de avanco
da maquina.

A disposic¢do dos itens na alavanca do joystick e suas funcdes variam
de acordo com a marca e o modelo dos distribuidores e sdo encon-
trados no manual do operador.




4.8. Conheca o comando de ligar/desligar a aplicacao

A abertura e o fechamento da distribuicdo dos fertilizantes sélidos se
ddo por meio de icones via monitor do equipamento. Esse controle
pode ser feito individualmente para cada comporta.

(A) habilita comportas esquerda; (C) habilita comporta direita; (B)
Azciona esteira e discos.

4.9. Conheca o interruptor de acionamento da
esteira de alimentacao

A esteira de alimentagdo € acio-
nada por um motor hidraulico,
ativado através de um botdo no
joystick.
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4.10. Conheca o interruptor de acionamento dos
discos distribuidores

Os discos de distribuicdo podem ser ativados de forma conjunta com
o motor hidraulico da esteira de alimentacdo por meio de um icone
no monitor.

B,

I3 852 u.

4.11. Conheca o interruptor de teste da porta
dosadora

O interruptor de teste da porta dosadora pode ser ativado por meio
de um icone no monitor.
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Conhecer os parametros

da aplicacao de corretivos
e fertilizantes

Para que a calibracdo e a regulagem do distribuidor ocorram de for-
ma adequada, varios parametros devem ser conhecidos.

1. Conhecga os fatores que interferem na
aplicacao do produto

As interferéncias que ocorrem e podem comprometer a correta apli-
cacao de corretivos e fertilizantes sdo: fatores ambientais relaciona-
dos ao produto no momento; e condi¢des do distribuidor.

1.1. Conhecga os fatores ambientais

Os fatores ambientais que interferem na aplicacdo de corretivos e
fertilizantes sdo:

* Vento: o vento forte pode arrastar o produto para maiores distan-
cias, alterando a faixa e a simetria da aplicacdo, comprometendo a
aplicacdo do produto sobre o solo. Quanto menor a granulometria do
produto, maior a chance de interferéncia desse fator. A intensidade
do vento adequada para aplicacdo é variavel em fun¢do do produto.

* Umidade do ar: para os fertilizantes, o excesso de umidade do ar
pode fazer com que ocorra a hidrata¢do do produto, modificando
a sua fluidez no mecanismo dosador e distribuidor, dificultando
assim a sua aplicacao.

1.2. Conheca os fatores relacionados ao produto

Os fatores relacionados ao produto que interferem na aplicacdo sdo:
densidade, aspecto, granulometria, dureza, fluidez, higroscopicidade
e empedramento.
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1.2.1. Conheca a densidade do produto

A densidade é a razdo entre a massa de um material e o volume
por ele ocupado. Isso significa que a densidade é uma proprieda-
de especifica de cada material e pode ser calculada por meio da
seguinte expressao:

Por exemplo:

massa 870g
volume 1000 cm3

densidade = =0,87 g/cm3

Para corretivos e fertilizantes, a unidade mais usada para densidade
é Kg/L ou g/cm?.

1.2.2. Conheca o aspecto do produto

Cada produto apresenta uma caracteristica de formato (geometria)
diferentes entre si, podendo ser classificados em:

¢ Granulos esféricos




e Granulo prilado

* Granulo compactado
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¢ Granulo cristalino

1.2.3. Conheca a granulometria do produto

A granulometria do produto interfere na distancia em que a particu-
la atingird o solo, portanto esta relacionada com a faixa de aplicagdo.
Quanto maior a granulometria, maior € a distancia a ser arremessada.

Para fertilizantes com formulacao NPK, a vibracdo da maquina pode
contribuir para o fendbmeno de separacado de particulas (segregac¢ao),
ocorrendo alteracao da dose e do teor de nutrientes ao longo da fai-
xa de aplicagao.

NPK 04-14-08




1.2.4. Conheca a consisténcia ou dureza do fertilizante

A consisténcia do fertilizante é o grau de dureza da particula, ou seja,
a sua resisténcia ao fracionamento e ao processo de esfarelamento.
As quebras de particulas geram particulas menores ocasionando po-
eira que, durante a aplica¢do, adere por toda a maquina causando
problemas de corroséo.

1.2.5. Conheca a fluidez ou escoabilidade do produto

Afluidez é a facilidade com que ocorre o livre escoamento do produ-
to dentro do reservatério e do sistema dosador até o sistema distri-
buidor da maquina.

Produtos com umidade excessiva e empedrados tém dificuldade de
escoabilidade dentro dos mecanismos da maquina, ocasionando dis-
tribuicBes desuniformes.

1.2.6. Conheca a higroscopicidade do produto

A higroscopicidade é a capacidade que o produto possui em absor-
ver agua do ambiente (umidade do ar). A alteracdo da umidade do
produto dificulta a sua aplicacao, pois fica alterada a sua escoabilida-
de, além de promover a sua aderéncia em diversos compartimentos
da maquina. O aumento do teor de dgua do produto pode alterar o
teor de nutrientes do fertilizante.

Para evitar a umidade, armazene os produtos de forma adequada.
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1.2.7. Conheca o empedramento do produto

O empedramento é o efeito de cimenta¢do do produto promovendo
a formacao de blocos de tamanho aumentado. O empedramento é
resultante da higroscopicidade, que é associada as mas condi¢des de
armazenamento.

Os produtos empedrados também ocasionam dificuldade na aplica-
cdo e muitas vezes danificam os mecanismos de dosagem e aplica-
cdo da maquina. Nos distribuidores, utilizam-se grades protetoras
(peneira) para evitar estes danos.

1.3. Conheca a interferéncia do momento da
aplicacao do produto

O momento da aplicacdo de corretivos e fertilizantes € o periodo ou
época em que a aplicacao do produto deve ser feita para trazer maio-
res beneficios a cultura, melhor rendimento do produto, aumento da
produtividade e reducdo da contaminacdo ambiental.




O momento da aplicagdo é definido em funcao dos seguintes itens:

+ Caracteristicas do produto;

+ Estagio de desenvolvimento da cultura;
* Intervalo de aplica¢ao;

+ Umidade do solo.

Somente por meio de planejamento e conhecimento antecipado dos
fatores citados acima é que podera ser determinado o momento
exato da aplicagdo dos insumos.

1.4. Conheca a interferéncia do distribuidor

Para uma aplicagdo em quantidade e qualidade adequada, o distri-
buidor deve ser mantido em boas condi¢des de uso, respeitando
sempre as indicacBes dos fabricantes quanto as condi¢bes de ope-
racdo e manutencao (lubrificagdo, reposicdo de pecas, alojamento,
revisdes periédicas, entre outros).

Consulte o manual do operador para obter as informacdes
sobre os limites e as capacidades do distribuidor, além de suas
manutencdes e regulagens.

2. Conheca a taxa de aplicagao do produto

E a quantidade de produto distribuido por unidade de &rea e expres-
sa, normalmente, em quilogramas por hectare.

A determinacdo da taxa de aplicacdo € obtida através da analise de
solo e recomendacdo de calagem e adubacao.
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Para definir a taxa ideal de aplicacdo, consulte um engenheiro
agrénomo.

3. Conheca a vazao

Vazdo é a quantidade de produto que passa pela comporta em um
intervalo de tempo, expressa em quilogramas por minuto. A vazao
pode ser encontrada em tabelas no manual do operador ou através
da coleta e pesagem do produto diretamente no distribuidor.

4. Conheca a velocidade de operacao

A velocidade é o deslocamento da maquina por unidade de tempo. E
expresso em quildbmetros por hora.

Deve-se adequar a velocidade de operacdo de modo a obter a maxi-
ma capacidade operacional, sem, contudo, comprometer a qualida-
de da aplicacdo e a seguranca da maquina e do operador.

MENOR PONTO DE MAIOR
VELOCIDADE EQUILIBRIO VELOCIDADE

- Qualidade - Capacidade
- Seguranga operacional

5. Conheca o perfil transversal

Refere-se a aplicacao do produto no sentido perpendicular ao deslo-
camento do distribuidor, definindo a faixa total de alcance do mesmo.
Para obté-lo, utilizam-se coletores posicionados transversalmente a
passagem do distribuidor e, apds a pesagem do produto em cada



coletor, confecciona-se o grafico do perfil (operacao VI, pagina 86).

O perfil transversal permite obter a faixa de aplicagdo e o coeficiente
de simetria.

6. Conheca o coeficiente de simetria

Nos distribuidores que possuem dois discos rotativos, ha a necessi-
dade de se manter a simetria da aplicagdo. A simetria da aplicacdo se
refere a quantidade de produto aplicado do lado esquerdo em rela-
¢do ao lado direito. Para a determinacdo desse parametro, utiliza-se
o coeficiente de simetria, de acordo com a expressao abaixo.

Dose do produto do lado esquerdo (Kg/ha)

Dose do produto do lado direito (Kg/ha)
CS = Coeficiente de Simetria

103 Kg/ha
CS= —=1,03 kg/ha
100 kg/ha

O coeficiente de simetria deve possuir valor entre 0,95 a 1,1, para
que esse parametro seja considerado satisfatorio.
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7. Conheca a faixa de aplicacao (f)

A faixa de aplicacdo é a largura tratada em cada passada do distri-
buidor. A faixa de aplica¢do € igual a distancia de centro a centro das
passadas do distribuidor.

Y £ Sobreposicao

Distancia entre passadas

Os distribuidores centrifugos tendem a aplicar a maior quantidade
de produto proximo ao centro da maquina. Portanto, a distancia
entre as passadas deve ser bem observada para que consiga uma
aplicacdo homogénea em toda a area, ou seja, a mesma quantidade
distribuida por m2 de solo.

Quando os discos distribuidores sao acionados hidraulicamente, a
rotacdo deve ser regulada de acordo com o manual do operador
pois, interfere na faixa de aplicacao.

8. Conheca os recursos para alteracao da
taxa de aplicacao

Os possiveis recursos para altera¢do da taxa de aplicagdo sdo: aber-
tura de comporta; velocidade da esteira.




8.1. Conheca a abertura da comporta

A abertura da comporta é mostrada por uma escala graduada, com di-
visdes que variam de acordo com a marca e o modelo do distribuidor.

As tabelas de distribuicdo contidas no manual do operador indicam a
taxa de aplicacdo em func¢do da graduacdo da escala.

rowy
it
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8.2. Conheca a velocidade da esteira

Nos distribuidores autopropelidos, a esteira é acionada por motor hi-
draulico que permite alterar a sua velocidade de acordo com as taxas
de aplicacdo indicadas pelo mapa de recomendacdo ou de acordo
com a variacao da velocidade de trabalho.

Esteira
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Redutor da esteira

Prefira sempre uma regulagem de velocidade menor da esteira, em
que a comporta fiqgue sempre a mais aberta possivel, para que nao
ocorram obstrug¢des do produto na comporta.




Fazer a revisao

dos componentes do
distribuidor autopropelido

Uma rotina diaria de revisdes permite que o equipamento trabalhe
nas suas melhores condi¢des operacionais. Assim, antes de proceder
a calibracdo, regulagem e a operacado, é necessario fazer a revisao
dos componentes mecanicos, hidraulicos e elétricos do distribuidor
autopropelido.

Entre as diversas marcas de distribuidores autopropelidos existem
variacdes na revisao no que diz respeito aos componentes, periodos
e conteudo de revisdes. Por isso, serdo citadas, de forma geral.

* Verifique o nivel de éleo lu-
brificante do motor diesel
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* Verifique o nivel da solucdo do radiador e complete se
necessario

4

* Verifique o nivel de éleo do hidraulico e complete se necessario




* Verifique o estado e a ten-
sao das correias do alterna-
dor e do ar-condicionado

* Verifique os terminais e a luz indicadora do nivel de carga
da bateria
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* Verifique a tela de protec¢ao

* Verifique as telas dos
radiadores, ar-condicionado,
circuito hidraulico e motor e
limpe se for necessario




* Verifique o indicador de saturacdo do filtro de ar do motor
diesel e, se necessario, substitua o elemento filtrante

* Lubrifique as articula¢des da suspensao
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* Drene o reservatério pneu-
matico ar

* Faca o procedimento de centralizacdo da direcdo do
equipamento




* Abasteca o reservatorio de combustivel

* Verifique a pressao dos pneus e ajuste se necessario
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* Verifique o nivel de é6leo do
redutor duplo da esteira

* Verifique o nivel de 6leo
dos redutores planetarios das
rodas

* Verifique o nivel de 6leo da
caixa de transmissao tripla

* Drene a agua do filtro sedi-
mentador

-
i

1. Caso os niveis de 6leo dos componentes estejam baixos,
complete-os conforme as informagdes do fabricante.

2. Os utensilios utilizados no reabastecimento devem estar limpos.

3. Caso exista alguma irregularidade em algum componente,
faca a manutencdo ou a substituicdo de acordo com o manual do
operador ou com o auxilio de um técnico.

Precaucao

1. Efetue as operacdes de revisdo com o distribuidor parado e
desligado.

2. Durante a revisdo, utilize os EPIs necessarios.




Configure o distribuidor

de acordo com o produto
a ser aplicado

Os distribuidores possuem duas configuracBes de trabalho: uma
para produtos em po e outra para fertilizantes granulados.

Cada uma delas possui componentes diferenciados que influenciam
diretamente na qualidade de distribuicao. Os principais componen-
tes a serem configurados para os diferentes produtos sao:

1. Faca a configuracao dos discos
distribuidores

Os distribuidores normalmente dispdem de duas op¢des de conjuntos
de discos, sendo um para distribuicdo de produtos em p6 e outro para
fertilizantes granulados, pois os produtos possuem caracteristicas fi-
sicas que influenciam no formato e na largura da faixa de aplicacdo.

Para realizar uma adequada configuracdo, consulte o manual do
operador objetivando escolher o disco a ser montado no distribuidor
em funcao do produto a ser aplicado.

Disco para pos
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Disco para granulos e sementes

Quando for substituir as aletas e o discos, fique atento, pois ha um
conjunto para o lado esquerdo e outro para o direito.

2. Faca a configuracao das correntes dispersoras

O conjunto dosador possui um sistema de correntes dispersoras po-
sicionadas ap6s a comporta de vazdo, cuja funcdo é desagregar os
produtos em po, permitindo uma aplicacdo homogénea. Ao utilizar o
implemento para a aplicacdo de produtos granulados, as correntes
devem ser presas ao eixo fixador. Para o correto posicionamento das
correntes, consulte o manual do operador.

3. Faca a configuracao do conjunto de queda

Na aplicagdo de fertilizantes granulados, faz-se necessaria a utiliza-
¢do do conjunto de queda. Sua funcao é direcionar o produto para
os discos permitindo que as aletas dos discos efetuem a distribuicao
na area de maneira uniforme.




Ao utilizar o distribuidor para
a aplicacdo de produtos em pod
ndo ha necessidade da utilizagcao
do conjunto de queda. Para de-
talhes na montagem e na correta
regulagem do conjunto defletor,
consulte o manual do operador.

4. Faca a configuracao do redutor de carga

O redutor de carga esta posicionado no limite inferior do reservatoé-
rio, acima da esteira. Sua func¢do é aliviar o peso do produto sobre a
esteira evitando a formacao de espacos vazios e a uniformidade de
produtos sobre a esteira.

Em distribuidores que possuem a esteira de borracha o redutor de
carga evita a possivel patinagem da esteira sobre os rolos.
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5. Conheca a funcao da peneira

A peneira esta posicionada no limite superior do reservatério. Sua fun-
cdo é evitar que produtos empedrados e elementos estranhos caiam
no reservatério durante o carregamento, protegendo os componen-
tes do mecanismo dosador e distribuidor.

Mantenha sempre a peneira montada no reservatério quando for
aplicar produtos granulados.

Ao configurar o distribuidor para aplicar os produtos em p6 ou
granulado, utilize os componentes especificos para cada um deles.




Fazer a regulageme a
calibracao do distribuidor

A regulagem e calibracdo consiste em preparar, adequar ou ajustar
os itens do distribuidor as caracteristicas da maquina, do ambiente e
do produto a ser utilizado.

1. Regule a bitola do distribuidor

Quando o espacamento entre linhas da cultura permite que caiba o
rodado do distribuidor, se faz necessaria a regulagem da bitola para
adequar a maquina a lavoura evitando amassamento da cultura.

A variacao média da medida da bitola nos distribuidores autoprope-
lido é de acordo com seu fabricante:

+ 2,60a3,15 m (5030 NPK);

« 2,7 a3,3m (Hercules 5.0);

« 2,90 a 3,50 m (Hercules 6.0);

+ 3,04 a 3,86 m (Rogator 1300 Spinner).

Para determinacdo da medida da bitola, levam-se em consideracao
tanto o espacamento entre linhas da cultura quanto o intervalo de va-
riacdo da bitola.

A forma de regulagem da bitola varia de acordo com a marca e o mo-

delo do distribuidor. Portanto, para adequar essa medida, consulte o
manual do operador do distribuidor especifico.
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Alerta ecolégico

1. Antes de fazer a regulagem da bitola, é recomendado realizar
a lavagem externa do distribuidor para a redug¢do dos riscos de
contaminagao.

2. 0 operador ou 0 mecanico responsavel devera utilizar os EPIs
adequados.

2. Calibre os sensores de velocidade

Essa calibracdo tem a funcao de garantir que a velocidade mos-
trada no monitor da maquina seja equivalente a velocidade real
do equipamento.

A velocidade mostrada no monitor interfere diretamente na vazdo
do produto. Em distribuidores equipados com controlador eletroni-
co, a velocidade da esteira é acionada por motor hidraulico. Assim,
a medida que é alterada a velocidade do equipamento, ocorre tam-
bém a alteracdo da vazdo pela variagao da velocidade da esteira.

A calibracdo de velocidade deve ser realizada semanalmente, ou
sempre que houver a mudanca na condi¢do do terreno, ou mesmo
a troca dos pneus.

Quando realizada o equipamento afere quantos pulsos 0os sensor
capta em 50 metros e converte isso para velocidade.

Para evitar erros na calibracdo de velocidade, recomenda-se que
o distribuidor esteja devidamente abastecido e com os pneus
calibrados.




a) No monitor acesse as calibra¢des do veiculo

Calibragao g Zl °
[ < | "
B
e <]
=

Calibragao

c) Marque 50 metros no local da aplicacao

iNicIO

50 metros

Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo autopropelido



COLECAO SENAR * N° 231

d) Coloque estacas no inicio e no final da marcacao

50 metros

e) Posicione o distribuidor 15 metros antes da primeira estaca

Estaca

15 metros 50 metros

f) Com o monitor na tela de calibragdo dos 50 metros, percorra
os 50 metros




g) Ao passar pela primeira estaca tecle em “Inicio”

Calibragdo E ZI :
=) () - <]

Sensor esquerdo pmuan 1111 (
q L e ZI -
Sensor direito et Ll F
"
<

Constante 32526

Mantenha a rotagao do motor e a velocidade do equipamento
constante durante todo o percurso.

h) Passando pela segunda estaca tecle em “Fim"”

@ @ (=]

Sensor esquerdo yuuuagill|

Sensor direito et Ll

Constante 32526

Finalizada a calibracdo de velocidade ela sera salva automaticamente e
a velocidade mostrada no monitor sera atualizada instantaneamente.
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Devido a diversidade de marcas e modelos de distribuidores auto-
propelidos, esses passos podem sofrer variacdes. Consulte sempre o
manual do fabricante.

3. Calibre a vazao da esteira

Essa calibragdo tem a fun¢do de informar ao monitor do equipamen-
to a relagdo de massa que passa pela porta dosadora em um deter-
minado periodo de tempo (kg/min.).

A calibragdo da vazao da esteira deve ser feita a cada troca do pro-
duto aplicado ou até mesmo quando o mesmo produto apresentar
caracteristicas fisicas diferentes.

Abasteca o equipamento com o produto a ser aplicado.

a) Retire os discos do sistema de aplicacao




b) Instale os sacos de coleta

¢) No monitor, acesse a calibracao de vazao das esteiras e insira
o valor em kg do produto a ser coletado

Sdo indicados 15 kg para fertilizantes granulados ou sementes e
para fertilizantes em pé o minimo é de 15 kg.
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d) Com o motor diesel ligado, toque no icone “Inicio da calibra¢cao”

IZ Ht \:,/15,13»:.0 15,13 4, Cootmte 20 [
oo EEE

e) Aguarde as esteiras pararem automaticamente

f) Recolha o saco de coleta

g) Pese o saco de coleta e anote

h) Para diminuir a possibilidade de erros, repita os passosc, e, f,
g e h trés vezes

i) Some os valores das coletas

j) Divida o valor da soma das coletas pelo nimero de vezes em
que foi coletado

k) O resultado sera a média de peso do produto coletado

I) No monitor insira a média de peso do produto coletado




Caso o valor coletado seja diferente do valor informado no monitor,
0 equipamento fara a corre¢do da constante automaticamente.

4. Determine as caracteristicas do produto

4.1. Determine a densidade do produto

Para determinar a densidade do produto a ser aplicado, sera necessa-
rio utilizar um copo calibrador ou recipiente graduado e uma balanca.
a) Realize a tara do copo calibrador

b) Adicione o produto a ser aplicado até a marca de um litro do
copo calibrador

c) Pese o copo calibrador com o produto a ser aplicado

d) Realize o calculo da densidade

Caso a balanga informe o valor em gramas, divida-o por 1000, assim
encontrara o valor g/cm3.

4.2. Determine o aspecto do produto

Para determinar o aspecto do produto a ser aplicado, escolha em
qual categoria da tabela de classificacao ele se ajusta.
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4.3. Determine a granulometria do produto

Para determinar a granulometria, sera necessaria a utilizacdo do
granulémetro.

g

- <]

M (.

« 3

a) Coloque no primeiro compartimento do granuléometro o
produto a ser aplicado

b) Agite o granuldmetro até que o produto seja separado em
cada compartimento




c) Faca a leitura da quantidade de produto em cada
compartimento

d) Anote os valores lidos

5. Determine a faixa de aplicagao

O distribuidor centrifugo aplica em cada passada uma determi-
nada faixa, concentrando mais produto no centro. Para que haja
uniformidade na aplicacdo recomenda-se sobrepor parcialmente
as passadas.

a £ Sobreposicao

Distancia entre passadas

5.1. Determine a faixa de aplicag¢ado através do
sistema

a) Acesse site: http://www.jactosmartset.com.br/jacto/
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O sistema Smart Set é utilizado pela fabricante Maquinas Agricolas
Jacto, cuja funcdo é ajustar a faixa de aplicacdo dos distribuidores
da empresa.

b) Escolha o produto a ser aplicado

O HEW

Escolh:
1 d:c:roz uto 2 3

‘ £

1. O que deseja aplicar :

FERTILIZANTES

c) Pesquise o fertilizante

Escolh
1 2 dchc:artaillizante 3 4

2. Escolha seu fertilizante :

Pesquisar por tipo de Pesquisar por fabricante de|
fertilizante fertilizante




Se nao for possivel encontrar o fertilizante, opte pelo método de pes-

quisa por semelhanca.

d) Clique sobre um dos métodos de pesquisa

1 2 satemizante 3

2. Escolha seu fertilizante :

4 s

Pesquisar por fabricante de| B
ante

Tipo de fertilizante Lista dos fertilizantes
K-Fertiliser (Mg)

N-fertiliser (S,Mg), N <= 25 [

N-fertiliser (S,Mg), N = 25
NK-fertiliser (S,Mg)
NP-Fertiliser (S,Mg)
NPK-fertiiser (S,Mg), N <= 15
NPK-fertiiser (5,Mg), N > 15
Pefertiliser

Pi-fertiliser (S, Mg)

Sulphate of Ammonia

Urea

Various

e) Clique sobre pesquisa por semelhanga

Escolha
1 2 do fertiizante 3

2. Escolha seu fertilizante :

Tipo de fertilizante Lista dos fertilizantes
K-fertiliser (Mg)

‘ =

N-fertiliser (5,Mg), N <= 25

N-fertiliser (S,Mg), N > 25
NK-fertiliser (S,Mg)
NE-fertiliser (s, M)
NPK-fertiliser (S,Mg), N <= 15
NPK-fertiliser (5,Mg), N > 15
p-fertiliser

Pi-fertiliser (5,Mg)

Sulphate of Ammonia

Urea

Various

Seu fertilizante ndo se encontrana | 2 : e
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Na pesquisa por semelhanga, sera necessario informar ao sistema
o que foi anotado na determinacdo das caracteristicas do produto.

f) Densidade do produto

g) Aspecto do produto




h) Granulometria do produto

LiDensicade

2tnspecn

i) Imprima, salve ou exporte o quadro detalhado para um pen drive,
no qual todos os ajustes da faixa de aplicacao foram determinados

j) No monitor, acesse as configurac¢des

Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo autopropelido




N° 231

k) Escolha a aba tipo de produto




n) O valor da faixa de aplicagao

Ajustes Produto

&~
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gq) Memorize as configuracoes

Devido a diversidade de marcas e modelos de distribuidores auto-
propelidos, os passos podem sofrer variacdes. Para maiores infor-
magcdes, consulte o manual do fabricante.

6. Monte e balanceie as pas e os discos

E comum os distribuidores autopropelidos virem com diversos con-
juntos de pas. Em geral, as pas possuem codigos impressos em rele-
vo para facilitar a identificagdo e montagem de cada conjunto.

Algumas marcas de distribuidores possuem conjuntos de pas tanto
para aplicacdo em area quanto para aplicacdo em bordadura.




A depender do produto a ser utilizado e a faixa de aplicacdo requeri-
da, sera necessario realizar a troca do conjunto de pas instalado no
equipamento, ou quando o sistema de calibragdo recomendar outro
conjunto de pas. Para garantir a integridade e o balanceamento das
pas e discos, a montagem deve seguir a recomendacao do fabricante.

7. Construa o perfil de distribuicao
transversal

Para construcao do perfil de distribuicao transversal, devem ser utili-
zadas bandejas para a coleta do produto.

a) Abasteca o distribuidor com o produto

b) Distribua as bandejas transversalmente a passada do trator de
forma equidistante no local no qual sera realizada a distribuicao;
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A quantidade de bandejas e a distancia entre elas é definida em fun-
¢do da largura do perfil, da granulometria e do peso especifico do
produto a ser distribuido. Para obter essa informacdo, consulte o
manual do operador do distribuidor.

Na montagem do exemplo, serdo utilizadas dezesseis bandejas, posi-
cionadas a distancia de um metro umas das outras.

c) Enumere as bandejas da esquerda para a direita tendo como
referéncia o caminhamento do trator visto por tras

d) Ajuste a posicdo das bandejas para passagem do rodado do
trator e distribuidor

e) Selecione a velocidade do distribuidor escolhida para o
trabalho




f) Distribua o produto sobre as bandejas

g) Pese o produto e anote o valor obtido em cada bandeja se-
paradamente

h) Elabore uma tabela de distribuicdo com valores do peso obti-
do em cada bandeja

Tabela 4 - Exemplo de quantidade de calcario coletado
em cada bandeja

N° da Peso do N° da Peso do
Caixa produto (g) Caixa produto (g)

1 0 9 12,3

2 0,6 10 11,6

3 2,1 " 10,1

4 5,0 12 73

5 8,0 13 5,3

6 10,2 14 2,4

7 11,5 15 0,7

8 121 16 0

i) Construa um grafico com as quantidades de produto coleta-
das nas bandejas
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Grafico 1 - Perfil de distribuicao com as quantidades
de produtos coletadas em cada bandeja

PERFIL DE DISTRIBUIGAO

Peso de produto (g)

P
c
3
o
=
o
Q
Q
0
o
=
x
Q
0

7.1. Entenda o grafico do perfil de distribuicao
normal

O grafico do perfil de distribuicdo normal é aquele no qual a distri-
buicdo ocorre em um formato triangular simétrico com maior con-
centra¢do de produto no centro, diminuindo gradativamente para as
laterais. Seria o perfil ideal para a distribui¢do.

Grafico 2 - Perfil de distribuicdo normal - padrao

PERFIL DE DISTRIBUICAO NORMAL

Peso de produto (g)

NuUmero das caixas




7.2. Compare o grafico obtido com o grafico de
distribuicao normal

Compare o grafico do perfil de distribuicdo obtido no campo com o
grafico do perfil de distribuicdo normal.

Graficos 3 - Perfil de distribui¢cdo normal
e de distribuicao

PERFIL DE DISTRIBUICAO NORMAL

Peso de produto (g)

123 45 6 7 8 91011 12 13 14 1516 17 18 19 20

NUmero das caixas

PERFIL DE DISTRIBUICAO
14

Peso de produto (g)

o N A O 0 O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
NUmero das caixas
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Caso o perfil de distribuicdo obtido esteja com formato semelhante
ao perfil normal, continue com os passos da regulagem. Caso contra-
rio, regule o posicionamento das palhetas no disco rotativo, confor-
me o manual do operador e construa um novo perfil.

7.3. Determine o coeficiente de simetria

A partir da tabela e do grafico do perfil de distribui¢do transversal po-
de-se calcular o coeficiente de simetria, de acordo com a expressao.

s - Quantidade do produto do lado esquerdo

Quantidade do produto do lado direito

O coeficiente de simetria deve possuir valor entre 0,95 e 1,1, de modo
que esse parametro seja considerado satisfatorio.

Para calcular o coeficiente de simetria proceda da seguinte forma:

a) Some os valores da caixa do lado esquerdo (bandejas de
1 até 08)

Lado esquerdo=(0+0,6 +2,1+5,0+8,0+10,2+ 11,5+ 12,1) = (49,5 gramas)

b) Some os valores da caixa do lado direito (bandejas de
11 até 16)

Lado direito=(12,3+ 11,6 + 10,1 +7,3+5,3+2,4+0,7 + 0) = (49,7 gramas)

c) Divida o total de produto do lado esquerdo pelo total de pro-
duto do lado direito

49,5 gramas
CS= =0,99
49,7 gramas

d) Compare com o intervalo de tolerancia

C5=0,99




Nesse caso, o valor encontrado esta dentro da tolerancia, que vai de
0,95 até 1,1.

e) Caso o valor encontrado esteja fora da tolerancia, consulte o
manual do operador para realizar os ajustes necessarios

8. Determine a vazao do produto

Em distribuidores autopropelidos a vazao do produto é informada
no monitor do equipamento. Apos realizar todas as regulagens e ca-
libracdes recomendadas pelo manual do fabricante, informe ao mo-
nitor a vazao do produto desejada em kg/ha. Para isso proceda da
seguinte forma:

a) No monitor, acesse “Configuracdes”
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c) Escolha qual vazao deseja alterar (Dose A ou B)

A [[250] - o | '-== ZI n
YR G |« kel
-I :| .

B[ 150 .

| G ZI-

L« el




Aplicar o produto

De nada adianta ter a recomendacao de adubacdo bem ajustada se
a aplicagdo ndo for realizada com critério. Apds conhecer sobre o
produto, a maquina, bem como sua regulagem e calibra¢do, proceda
a operacdo de aplicagdo.

Na utilizacao de distribuidores centrifugos, um dos principais fatores
determinantes na qualidade da operacdo é a deriva provocada pela
acao dos ventos.

1. Em relacdo a época de aplicacdo de corretivos e fertilizantes

ha uma coincidéncia entre o momento em que essa operagao é
realizada e a ocorréncia de maior frequéncia de dias com ventos
fortes. Portanto, a velocidade do vento deve ser monitorada por
meio do uso de equipamentos portateis (anemémetros) no local
em que sera realizada a aplicacdo, a fim de evitar a distribuicdo em
dias ndo favoraveis.

2. Como recomendacdo geral, a aplicacdo deve ser realizada com
ventos de, no maximo, 10 km/h.

1. Abasteca o distribuidor com o produto

O abastecimento do distribuidor deve ocorrer com o reservatério
seco e o produto deve estar com umidade padrdo, para facilitar a
escoabilidade do produto até o dosador.
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1. Deve-se preencher o reservatério do distribuidor até o limite
maximo recomendado pelo fabricante, para evitar paradas
prematuras para abastecimento, o que acaba por comprometer o
rendimento operacional.

2. O limite do reservatério ndo deve ser excedido com adaptacdes,
pois estas podem ocasionar sobrecarga nos componentes e
diminui¢do da sua vida util.

1.1. Aproxime o distribuidor do monte de produto

1.2. Abasteca o distribuidor

O abastecimento do distribuidor pode ocorrer das seguintes formas:
a granel, por bag ou por sacos.

° Agranel

Quando o produto estiver a granel depositado no campo, o abasteci-
mento se faz com pa carregadora com concha.

Ao efetuar o abastecimento com pa carregadora, deixe que
o produto escoe livremente sem bater a pa no depésito do
distribuidor.

* Por bag ou sacos

Quando o produto estiver em “bag” o abastecimento se faz por
“guincho”.




Precaucao

1. Ao abastecer o distribuidor, utilize os EPIs adequados como
luvas, mascaras, 6culos de seguranca e botas de seguranca.

2. Ao abastecer o distribuidor com bag ou pa carregadeira,
mantenha-se a uma distancia segura, fora da area de risco.

2. Escolha a forma de operagdo no campo

A escolha da forma de operacao do distribuidor varia de acordo com
o formato do talhdo, a declividade e o tipo de relevo. A forma como
0 percurso sera realizado pode ser em linha (faixa), ou em quadro.

2.1. Aplique o produto utilizando a forma de
operacao em linha

Na forma de operacao em linha (faixa), o distribuidor pode operar de
modo continuo (com passadas adjacentes), ou de forma alternada
em caso de utilizacdo do piloto automatico, ou de barra de luzes.

Gradagem em nivel
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Na opera¢do em linha de forma continua, o distribuidor estara so-
brepondo o lado esquerdo em uma passada, e hora o lado direito
na préxima passada. Com a utilizacdo desse método, passa a ser um
pouco mais dificil de sanar o problema de simetria.

Na operacao em linha de forma alternada, sao facilitadas as mano-
bras de cabeceira, pois, ao se pular uma passada, uma area maior
para manobra passa a ser disponibilizada.

2.2. Aplique o produto utilizando a forma de
operac¢ao em quadro

Na forma de opera¢do em quadro, o distribuidor pode operar de
modo a fechar o quadro (de fora para dentro), ou o abrindo (de den-
tro para fora). A forma de operacdo em quadro é utilizada quando o
formato da area é regular.

Entrada P ) /\_/‘\/

C >

S (S

Y [c =~ )]

A

\B

G O
Gradagem em quadros Gradagem em quadros
de fora para dentro de dentro para fora

Na operacao em quadro, seja abrindo-o ou fechando-o, se o distri-
buidor apresentar problemas de simetria na distribuicdo, tal proble-
ma pode ser amenizado, ja que, durante as passadas, o lado direito
ira sobrepor o lado esquerdo, e vice-versa.




Conhecer os aspectos legais

e de seguranca na operacao
de aplicacao de corretivos e
fertilizantes

Além de conhecimentos dos corretivos e fertilizantes da maquina e
de suas tecnologias, alguns aspectos legais sobre distribuidores de-
vem ser levados em considera¢do, como as normas de seguranca, o
manual do operador e os cuidados na operacao.

1. Conheca as normas de seguranca no
trabalho

Para a realizacdo da aplicacdo de corretivos e fertilizantes, o opera-
dor deve estar capacitado e autorizado para essa atividade. Paraisso,
espera-se que seja capaz de entender as instrucdes relativas a sua
funcdo, por meio de capacitagdo e conhecimento sobre as normas
de seguranca do trabalho que realiza.

As normas de seguranca (Normas Regulamentadoras - NRs) tém
como objetivo reduzir os acidentes no trabalho devido aos riscos a
que o operador rural esta submetido. Essas normas foram criadas
pelo Ministério do Trabalho e Emprego, exigindo obrigacdes do em-
pregado e do empregador.

As NRs relativas ao trabalho com a aplicacdao de corretivos e fertili-
zantes sdo: NR 6, NR 12 e NR 31.

NRs 6, 12 e 31
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2. Conheca o manual do operador

O manual do operador contém informacdes sobre as caracteristicas
do distribuidor, simbologias especificas e seguranca no trabalho,
além de instrugdes a respeito da manutenc¢do, da operacdo e da
regulagem do distribuidor. A NR 12, em seus itens 12.125 e 12.128,
além de seus anexos, define as seguintes recomendacdes acerca do
manual do distribuidor:

12.125. As maquinas e os equipamentos devem possuir manual de
instrucdes fornecido pelo fabricante ou importador, com informa-
¢des relativas a seguran¢a em todas as fases de utilizacao.

12.128. Os manuais das maquinas e dos equipamentos fabricados
ou importados a partir da vigéncia dessa norma devem conter, no
minimo, as seguintes informacdes:

a) Razao social, CNPJ e endereco do fabricante ou importador;
b) Tipo, modelo e capacidade;
c) Numero de série ou niumero de identificacdo e ano de fabricacao;

d) Normas observadas para o projeto e a constru¢ao da maquina ou
do equipamento;

e) Descricao detalhada da maquina, do equipamento e seus
acessérios;

f) Diagramas, inclusive circuitos elétricos, em especial a representa-
¢do esquematica das fun¢des de seguranca;

g) Definicdo da utilizacao prevista para maquina ou equipamento;




h) Riscos a que estdo expostos 0s usuarios, com as respectivas ava-
liagGes quantitativas de emissdes geradas pela maquina ou pelo
equipamento em sua capacidade maxima de utilizagao;

i) Definicdo das medidas de seguranca existentes e daquelas a se-
rem adotadas pelos usuarios;

j) Especificacbes e limita¢des técnicas para a sua utilizacdo com
seguranca;

k) Riscos que podem resultar de adultera¢do ou supressao de prote-
¢Bes e dispositivos de seguranca;

[) Riscos que podem resultar de utiliza¢gdes diferentes daquelas pre-
vistas no projeto;

m) Procedimentos para utilizacdo da maquina ou do equipamento
com seguranca;

n) Procedimentos e periodicidade para inspe¢des e manutencao;
0) Procedimentos a serem adotados em situacbes de emergéncia;

p) Indicacdo da vida util da maquina ou do equipamento e dos com-
ponentes relacionados com a seguranca.

3. Atente para os cuidados na operacgao e
manutencao do distribuidor

As medidas de seguranca sao a¢des dependentes de capacitacao,
habilitacdo, conscientizagdo e bom senso. Assim sendo, recomenda-
-se que cuidados sejam tomados durante a operacdo e o0 preparo
para o trabalho, pois as maquinas possuem capacidades de uso e
limites que nao devem ser ultrapassados.
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Sdo descritas a seguir algumas normas gerais, bem como determina-
dos cuidados para opera¢fes e manutencdo do distribuidor.

 Utilize os EPIs especificos para a manutencdo e a operagao do
distribuidor.

Luvas Oculos de seguranca

Botas de seguranca Mascara

Abafador

* Evite velocidade excessiva no trabalho ou transito do equipamento.

* Nd&o transporte pessoas no distribuidor, a ndo ser que haja assen-
tos adicionais para esse fim.

« Nao dirija préximo a aclives ou declives que permitam risco de
tombamento.

Fique atento ao transitar proximo a redes eletrificadas.




« Mantenha o distribuidor em boas condi¢des quanto a manutencdo.

+ Na&o faga manutencdo e nem se aproxime de pecas moveis com o
equipamento em funcionamento.

+ Ndo permita que pessoas sem treinamento operem o distribuidor.

+ Nado se aproxime de correias, correntes, engrenagens ou de outras
pecas moveis quando em funcionamento.

+ Nao faga a manutencdo do equipamento em locais fechados com
o distribuidor em funcionamento, a ndo ser que exista dispositivo
para exaustao de gases emitidos.

+ Suba ou desca do distribuidor, de frente para ele, com o auxilio
dos estribos.

+ Evite pular ao descer do distribuidor.

« Faca a manobra utilizando a marcha reduzida e com o motor em
baixa rotacao.

+ Nunca opere o distribuidor sob o efeito de bebida alcodlica.

+ Ao transitar em declives, desca com o equipamento engrenado e
nao transite com o trator em “ponto morto”.

+ Cuidado ao verificar partes do equipamento que possuem fluidos
quentes.

+ Cuidado ao verificar partes do equipamento que estdo pres-
surizadas.

* Ndo dé partida no distribuidor posicionado fora do assento do
tratorista.

* Mantenha bracos, pernas, maos e pés distantes das partes em
movimento do distribuidor.

+ Cuidado para nao cair ao abastecer o distribuidor com produto,
utilizando-se da plataforma, da escada e do dispositivo de apoio.

+ Durante a operagdo e o manuseio do equipamento, adote medi-
das que respeitem ergonomia, boa postura e visualiza¢cdo, melho-
rando o conforto e a seguranca no trabalho.

O operador consciente e cuidadoso € a melhor prevencdo contra aci-
dentes de trabalho.
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Consideracoes finais

......................................................................................................

O conteudo abordado nesta cartilha tem o propdésito de auxiliar o
operador a assimilar conceitos sobre a aplicagdo de corretivos e ferti-
lizantes, associados ao conhecimento do distribuidor autopropelido
e suatecnologias, vao permitir que se realize a distribui¢cdo com segu-
ranca e qualidade e utilize todos os recursos da maquina, reduzindo
riscos de contaminag¢do e aumentando o rendimento operacional.

Atualmente, no mercado nacional, existem diversas marcas e mo-
delos de distribuidores centrifugos autopropelidos, cuja atualizacdo
das tecnologias incorporadas nessas maquinas é alta, rapida e dina-
mica. Por isso, faz-se necessario que os operadores acompanhem
todo esse desenvolvimento por meio de treinamentos especificos.

A operacdo de aplicacdo de corretivos e fertilizantes constitui um dos
fatores a serem trabalhados dentro do sistema agricola. Portanto, o
desempenho do operador treinado e consciente é de fundamental
importancia para o sucesso na qualidade de distribuicao.

Esta cartilha ndo esgota todos os ensinamentos de manuseio do
distribuidor centrifugo autopropelido, principalmente nos itens de
regulagens, calibracdo e automagdo, com seu passo a passo, pois
apresenta um conhecimento genérico, sem especificar as marcas
e os modelos dos fabricantes. Sendo assim, é indispensavel que o
usuario tenha sempre em maos o manual do operador da maquina,
a ser consultado para sanar ddvidas com relacdo ao bom funciona-
mento do equipamento.
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