SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL

Colecao SENAR

Piscicultura: uso correto e
conservacao de equipamentos

Senar - Brasilia, 2021



© 2021, SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL - SENAR

Todos os direitos de imagens reservados. E permitida a reproducio do
conteldo de texto desde que citada a fonte.

A mencdo ou aparicdo de empresas ao longo desta cartilha ndo implica que
sejam endossadas ou recomendadas pelo Senar em preferéncia a outras ndo
mencionadas.

Colecao SENAR - 261
Piscicultura: uso correto e conservagao de equipamentos

COORDENACAO DE PRODUGAO E DISTRIBUICAO DE MATERIAIS INSTRUCIONAIS
Fabiola de Luca Coimbra Bomtempo

EQUIPE TECNICA
Mateus Moraes Tavares
Renata Caroline da Costa Vaz

FOTOGRAFIA
No Ar Drone

ILUSTRACOES
Fabula llustragdes

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP)

Servico Nacional de Aprendizagem Rural.
Piscicultura: uso correto e conservagdo de equipamentos - Brasilia:
Senar, 2021.
56 p; il. 21 cm (Colecdo Senar, 261)
ISBN: 978-65-86344-50-9

1. Piscicultura. 2. Producdo de peixes. 3. Equipamentos. I. Titulo.

CDU 639.3




Sumario

..................................................................................................

APFrESENTACAOD ...cveuiviitiriticteteet ettt sesae et st et se st sbssesnne 5

INEFOAUGA0.....eiiiieieetetetrteeeestetet et e e sessestesae e s e s e ssessessesnessessesessens 7

I.  Conhecer os equipamentos de monitoramento e correcdo da

qualidade da AUa.......ccecceueeeerenireieieceteete et 8
1. Conserve os equipamentos de analise de qualidade da agua......8
2. Conheca os kits de analise de AgUa .......cccuvuvereeviniereininieenirieieennns 23
3. CONEGa 0S @ErAdOIES .....ceiiiiireririrerers et 38

Il. Conhecer os equipamentos para alimentacao usados

NA PISCICUITUIA ...ttt 50
1. Conhega os alimentadores MeCaNiICOS. ....ocvuvvrerererereserereresieieeeenes 50
2. Conheca os alimentadores automMatiCos ........cceeeveveueverereveuerenenens 54

lll. Conhecer os equipamentos de captura e transporte
@ PEIXES....eiuiueeeretetrtreeestet ettt es e seste st s e s e s e s e sessesnasssnssnenes 56
1. Conheca as redes de deSPESCA ...c.cccvevererererererereserereresiseeeseseseeieeeeees 56
2. Conheca as caixas de transporte de peixes ViVos ..........ccceeueunee 61







Apresentacao

......................................................................................................

O elevado nivel de sofisticacdo das opera¢des agropecuarias defi-
niu um novo mundo do trabalho, composto por novas carreiras e
oportunidades profissionais, em todas as cadeias produtivas.

Do laboratério de pesquisa até o ponto de venda no supermercado,
na feira ou no porto, as pessoas precisam desenvolver habilidades
e competéncias como capacidade de resolver problemas, pensa-
mento critico, inovacgao, flexibilidade e trabalho em equipe.

O Servico Nacional de Aprendizagem Rural - Senar é a escola que dis-
semina os avancos da ciéncia e as novas tecnologias, capacitando o
publico rural em cursos de Formacao Profissional Rural e Promocgado
Social, por todo o pais. Nestes cursos, sdo distribuidas as cartilhas,
material didatico de extrema relevancia por auxiliar na constru¢ao
do conhecimento e construir fonte futura de consulta e referéncia.

Conquistar melhorias e avancar socialmente e economicamente é o
sonho de cada um de noés. A presente cartilha faz parte de uma sé-
rie de titulos de interesse nacional que compdem a colecdo Senar.
Ela representa o comprometimento da Instituicdo com a qualidade
do servico educacional oferecido aos brasileiros do campo e pre-
tende contribuir para aumentar as chances de alcance das conquis-
tas que cada um tem direito.

As cartilhas da Colecao Senar também estdo disponiveis em forma-
to digital para download gratuito no site https://www.cnabrasil.org.
br/senar/colecao-senar e em formato e-book no aplicativo (app) Es-
tante Virtual da Colec¢do Senar disponivel nas lojas google a apple.

Uma excelente leitura!l

Servico Nacional de Aprendizagem Rural - Senar
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Acesse pelo seu celular

Esta cartilha possui o recurso QR Code, por meio do qual
o participante do treinamento podera acessar, utilizando a

camera fotografica do celular, informagdes complementares
que irdo auxiliar no aprendizado.




Introducao

......................................................................................................

Na piscicultura, o trabalho é realizado a partir do uso de varios equi-
pamentos, seja para reduzir o esforco da mao de obra, economizar
tempo, seja para agilizar o trabalho ou melhorar a qualidade das
tarefas. Porém, para que esses equipamentos ajudem a alcancar os
resultados esperados, é fundamental que as pessoas saibam como
utiliza-los e manté-los em boas condi¢Bes. Dessa forma, é funda-
mental fazer as manutencdes preventivas para evitar que, quando
mais necessario, essas ferramentas ou equipamentos falhem.
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Conhecer os equipamentos de

monitoramento e correc¢ao da
qualidade da agua

Entre os principais equipamentos usados no dia a dia da piscicultura,
estdo aqueles necessarios ao monitoramento e a corre¢do da qualida-
de da agua. E, para cada um deles, existem informac¢des importantes
referentes a seu uso e manutenc¢do, conforme sera descrito a seguir.

1. Conserve os equipamentos de analise de
qualidade da agua

Monitorar a qualidade da agua é uma das atividades mais importantes
para garantir bons resultados na producdo aquicola. Para isso, os equi-
pamentos precisam estar com a manuten¢do em dia para que forne-
¢cam a informacdo correta para a tomada de decisGes sobre o manejo.

Antes de usar qualquer equipamento para a medi¢ao da qualidade
da agua, leia 0 manual de instru¢cdes com atencdo para evitar
problemas como a perda da garantia ou danos causados por uso
incorreto.

1.1. Conhega os termdmetros

Entre os tipos de termdmetros mais usados estdo o bulbo de mer-
curio, conhecido como termdmetro de vidro e o termdmetro digital.




Termémetro de mercurio ou termémetro de vidro

Para medir a temperatura da agua, o sensor do termdmetro é inse-
rido na agua por, aproximadamente, 2 a 3 minutos, a depender da
diferenca de temperatura entre o ar e a agua.

Termdmetro digital
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Qualquer que seja o tipo de termdmetro usado, verifique sempre em
que unidade de medida a temperatura € mostrada. A unidade adota-
da no pais é graus Celsius, indicada pelo simbolo oC.

1.1.1. Verifique o termdémetro

Antes de usar o termdmetro, sempre verifique se ele esta em condi¢des
normais de uso. No termémetro de mercurio ou de vidro, confira se
nao ha trincas ou rachaduras e também se ndo existem bolhas de ar no
meio da coluna de mercurio. Ela precisa estar inteira, sem interrupcdes.

No caso do termd&metro digital, faca a verificacao periddica (pelo me-
nos uma vez por semana), comparando a temperatura indicada com
a de um term&metro de mercurio no mesmo ambiente. Caso o ter-
mometro digital ndo esteja correto, verifique com o fabricante se ha
a possibilidade de fazer a calibragdo, ou substitua o equipamento.

1.2. Conheca o medidor de oxigénio portatil

O medidor de oxigénio é um dos equipamentos mais importantes
no dia a dia da criacdo de peixes e camardes, uma vez que monitorar
0 oxigénio ajuda a tomar medidas preventivas para evitar condi¢8es
criticas e grandes prejuizos na producao.

A medi¢do com o aparelho digi-
tal € o mais comum, por ser de
facil operacgao, rapido e confia-
vel. Esse medidor possui termo-
metro digital integrado, o que
permite ler a concentracdo de
oxigénio dissolvido e a tempera-
tura ao mesmo tempo.

Medidor de oxigénio indicando o valor
do oxigénio e da temperatura da agua.

oxigénio

temperatura



A depender do fabricante e modelo do medidor, a sonda de oxigénio
pode usar a tecnologia galvanica (também chamada de polarogra-
fica) ou a dtica. O quadro 1 apresenta uma comparacao entre elas.

Quadro 1. Comparacgao entre as sondas do tipo galvanica
e 6tica usadas nos medidores de oxigénio

Tipo de sonda Vantagens Desvantagens

- Necessita movimentar a
sonda durante a leitura.

- Ndo recomendado para
leitura em pequenos
volumes de agua.

Galvanica - Preco mais acessivel.
(polarografica) - Leitura rapida.

- Dispensa a
movimentacdo durante
a leitura.

- Permite a leitura em
pequenos volumes de
agua.

Otica - Preco mais elevado.

Figura 4. Esquema de sonda galvanica

Esquema de sonda galvanica
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1.2.1. Conheca a tecnologia galvanica

As sondas de tecnologia galvanica, normalmente, usam uma solu-
¢do salina (a base de cloreto de potassio) e uma membrana plastica
transparente que separa a solu¢do do contato com a agua. Para que
a sonda funcione corretamente, antes de usar, verifique se a mem-
brana esta intacta e limpa (transparente) e garanta que ndo ha bo-
lhas de ar na solucao.

Sonda galvanica com membrana intacta e limpa

1.2.2. Calibre o medidor de oxigénio

Os medidores de oxigénio precisam ser calibrados, antes de cada
uso, de acordo com a altitude do local, a temperatura do ar e a sa-
linidade da agua. Cada marca e modelo apresenta um processo es-
pecifico, manual ou automatico. Por isso, confira o procedimento no
manual do usuario.




1.2.3. Meca o oxigénio da agua

Meca o oxigénio da agua, conforme a profun-
didade do local da medic¢do, nas areas e ho-
rarios definidos no plano de monitoramento
e manejo da qualidade da agua, segundo as
orientacbes apresentadas na Cartilha SENAR
262 - Piscicultura: manejo da qualidade da agua. '@ Cuaue

NO
QR-CODE

Se estiver usando um medidor com sonda galvanica, lembre-se de
movimentar a sonda dentro da agua, preferencialmente na direcao
lateral, cerca de 30 cm a cada segundo, até que o valor da leitura se
estabilize, para obter uma medicao correta.

Medicdo de oxigénio e movimentacdo da sonda por cerca de

30 cm a cada segundo
Atencao

1. Antes de realizar a medicdo, confirme a orienta¢cdo no manual
de instrucdes do fabricante.

2. Evite que a sonda do medidor de oxigénio bata no fundo ou em
objetos duros (pedras, madeira, entre outros) para que ndo seja
danificada. Ndo deixe o aparelho exposto ao sol por longo periodo,
pois a sonda e a tela podem sofrer danos e diminuir o tempo de
vida util dele.
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1.2.4. Faca a manutenc¢ao do medidor de oxigénio

Para evitar o ressecamento da sonda e dano a membrana, mante-
nha-a sempre Umida e protegida com a tampa que acompanha o
aparelho. Para isso, use uma pequena esponja limpa e Umida, colo-
cando-a dentro da capa, proximamente a ponta da sonda.

Detalhe da capa de prote¢do com esponja Umida
para armazenamento da sonda

Além da limpeza externa do aparelho, que deve ser feita no dia a
dia, substitua periodicamente a membrana, se estiver danificada ou
opaca, e a solucao da sonda do medidor de oxigénio, caso apresente
bolhas de ar. A depender das condi¢des de uso, o intervalo da subs-
tituicdo pode variar entre duas e trés semanas, até trés meses entre
as trocas (independentemente da manutencdo preventiva, usando o
material recomendado pelo fabricante conforme detalhado na sequ-
éncia de imagens abaixo).
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Sequéncia de fotos mostrando a substituicdo da membrana e a

solucdo da sonda de oxigénio

1. Alguns aparelhos podem receber uma limpeza quimica da
sonda, de acordo com as orientagdes do fabricante. Verifique essa
possibilidade no manual de instrugdes.

2. Os medidores portateis funcionam a bateria. Por isso, verifique
regularmente a carga e, em caso da nao utilizacdo por mais de
uma semana, retire as baterias para evitar o vazamento e dano ao
equipamento.
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1.3. Conheca os medidores de pH portateis

O medidor de pH, também conhecido como peagametro, € bastante
usado em empreendimentos aquicolas que contam com um técnico
especializado.

Existe uma grande variedade de medidores de pH portateis no mer-
cado. Entre os mais usados na aquicultura, estdo aqueles conhecidos
como aparelho de mao e o tipo caneta.

O aparelho de mao tem a vantagem de ser mais resistente. Existem
modelos que sao a prova tanto de agua de chuva quanto de quedas
e com tela iluminada, o que permite fazer a leitura no escuro. Por
outro lado, tém custo elevado e requerem mdo de obra especializada
para uso e manutencao.

O medidor tipo caneta tem a sonda e o leitor integrados em um uni-
co aparelho, com a grande vantagem de ser de facil uso e transpor-
te, por causa do pequeno tamanho. Porém, apesar do menor custo,
normalmente esse tipo de medidor € mais fragil e tem vida Util curta.

1.3.1. Verifique e calibre o medidor de pH

Em sua maioria, as sondas dos medidores de pH sao de vidro e possuem
uma haste metdlica interna, a qual detecta o pH da agua. Essa sonda é
preenchida com uma solu¢do quimica a base de cloreto de potassio.

Como o sensor de vidro é fragil, antes de usar, verifique se esta
intacto, sem danos e se a solu¢ao quimica apresenta no nivel correto.




Medidor de pH do tipo caneta

Normalmente, os medidores tipo caneta sao lacrados e ndo permi-
tem manutencdo ou reposicao da solucao quimica. Desse modo, an-
tes de usar, verifique se a bateria esta com carga suficiente e se o
sensor esta intacto.

Antes de usar o medidor de pH, faca a calibracdo seguindo as ins-
trucdes do fabricante para garantir uma leitura correta. Em geral, a
calibracdo é feita toda a vez que o aparelho é ligado. O processo de
calibragdo mais comum usa duas soluc¢des, uma acida (pH abaixo de
7,0) e uma alcalina (pH acima de 7,0), geralmente fornecidas junto
com o aparelho e também vendidas separadamente.

Piscicultura: uso correto e conservagdo de equipamentos
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Sonda de pH do medidor de médo, destacando sensor de vidro

Caso nao consiga calibrar o medidor de pH, desconsidere a leitura
do aparelho e entre em contato com a assisténcia técnica do
fabricante para orienta¢des quanto a manutengao.

1.3.2. Mecga o pH da agua

Meca o pH da agua na profundidade do local da medicdo, nas areas e
horarios definidos no plano de monitoramento e manejo da qualida-
de da agua. segundo as orientacBes apresentadas na Cartilha SENAR
262 - Piscicultura: manejo da qualidade da agua.




Para medir, insira a sonda na agua e aguarde até
que o valor da leitura se estabilize. Normalmen-
te, esse processo leva entre 2 e 3 minutos.

Medidores de pH sendo calibrados em solu¢des-padrdo

Evite que a sonda do medidor de pH bata no fundo ou em objetos
duros (pedras, madeira, entre outros) para ndo danifica-la. Ndo
deixe o aparelho exposto ao sol por longo periodo, pois a sonda e a
tela podem sofrer danos e diminuir o tempo de vida Util dele.

Piscicultura: uso correto e conservagdo de equipamentos
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1.3.3. Faca a manutencao do medidor de pH

Ao final das medi¢des, antes de guardar, enxague a sonda do medi-
dor de pH com agua destilada. Se nao estiver disponivel, use agua
limpa ou agua mineral.

Processo de lavagem da sonda com 4gua destilada

Para evitar danos a sonda de pH por causa do ressecamento, man-
tenha-a sempre Umida e protegida com a capa que acompanha o
aparelho. De acordo com a marca e o modelo do aparelho, a sonda
deve ser mantida Umida usando uma pequena esponja limpa mo-
lhada dentro da capa, proximamente a ponta da sonda, ou imersa
em liquido apropriado. Siga as instru¢Bes do fabricante para maior
durabilidade do equipamento.




Sonda de pH dentro da capa de protecdo

Alguns medidores de pH podem receber uma limpeza quimica da
sonda, de acordo com as orienta¢des do fabricante. Verifique essa
possibilidade no manual de instrucdes.

2. Conheca os kits de analise de agua

Para que um maior nimero de aquicultores, principalmente os peque-
nos e médios, possam realizar, com facilidade e baixo custo, andlises
de qualidade da agua, foram desenvolvidos diversos kits de campo.

Embora ndo apresentem o mesmo grau de precisao de aparelhos
eletronicos ou das analises em laboratério especializado, em ge-
ral os kits seguem os mesmos métodos usados nos laboratoérios
e apresentam precisdo satisfatoria para a tomada de decisdo no
manejo da aquicultura.
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Maleta de kit de analise de agua aberta

2.1. Prepare a vidraria

A analise de agua com os kits utiliza diversos reagentes quimicos e
recipientes, chamados de vidraria. Para impedir a contaminag¢ao du-
rante a realizacdo das analises, use sempre 0s mesmos recipientes
que recebem produtos quimicos para a analise em questdo, manten-
do-os limpos.

Antes de iniciar uma analise, lave o recipiente com agua limpa e de-
pois enxague com a agua que sera analisada.

2.2. Mec¢a o pH da agua

A medicdo do pH da agua com kit segue um método de comparagao
de cores. Para isso, coloque a amostra de agua a ser analisada no
recipiente proprio e adicione o reagente correspondente, de acordo
com as instrucdes do fabricante.

O kit contém recipiente para analise do pH, reagente para analise do
pH e escala de cor de pH fornecida pelo fabricante.




a) Coloque a amostra de agua no recipiente
b) Adicione o reagente
c) Misture lentamente até a cor da amostra ficar homogénea

d) Compare a cor da amostra com a escala de cor e identifique a
mais parecida

e) Anote o valor da leitura da escala

Amostra homogeneizada comparando com a escala de cor

2.3. Meca a alcalinidade total

A medi¢do da alcalinidade total da agua por meio do kit segue um
método chamado de titulacdo. Para isso, colete a amostra de agua a
ser analisada no recipiente préprio e separe os dois reagentes, que
deverdo ser adicionados de acordo com as instru¢des do fabricante.

O kit de medicao de alcalinidade contém coletor de amostra de agua,
recipiente e dois tipos de reagentes.

a) Coloque a amostra de agua no recipiente;

b) Adicione o reagente 1 de alcalinidade;

Piscicultura: uso correto e conservagdo de equipamentos
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c) Misture até a cor da amostra ficar homogénea;

d) Adicione o reagente 2 lentamente, até a cor da amostra mudar,
conforme o padrao informado pelo fabricante (processo chama-
do de titulacao);

e) Anote a quantidade de reagente 2 usado até a mudanca da cor
da amostra; e

f) Calcule a alcalinidade total seguindo as instru¢des do fabricante.

Amostra no ponto da virada de cor durante a titulacdo com o reagente 2
da andlise de alcalinidade total




2.4. Mec¢a a dureza total

A medicdo da dureza total da agua por meio do kit também segue o
método de titulacao. Para isso, colete a amostra de agua a ser anali-
sada no recipiente préprio e separe os trés reagentes, que deverao
ser adicionados de acordo com as instrucdes do fabricante.

O kit de medi¢do de dureza total contém coletor de amostra, reci-
piente e trés tipos de reagentes.

a) Coloque a amostra de agua no recipiente;

b) Adicione o reagente 1 de dureza e misture para homogeneizar
a amostra;

c) Adicione o reagente 2 de dureza e misture para homogeneizar
a amostra;

d) Adicione o reagente 3 lentamente, até a cor da amostra mudar,
conforme o padrao informado pelo fabricante (processo chama-
do de titulacdo);

e) Anote a quantidade de reagente 3 usado até a mudanca da cor
da amostra; e

f) Calcule a dureza total seguindo as instrucdes do fabricante.

Amostra de agua recebendo o reagente 1 da analise de dureza total
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e .

Amostra no ponto da virada de cor durante a titulacdo com o reagente 3
da andlise de dureza total

2.5. Meca a amonia total e calcule a amonia téxica

A medicao da amoénia total da agua por meio do kit segue o método
de comparacao de cores. Para isso, colete a amostra de agua a ser
analisada no recipiente proprio e separe os dois reagentes, que de-
verdo ser adicionados de acordo com as instru¢des do fabricante.

O kit de medi¢do da amdnia contém recipiente de amostra, dois tipos
de reagentes e escala de cores fornecida pelo fabricante.



a) Coloque a amostra de agua no recipiente;

b) Adicione o reagente 1 de amdnia e misture para homogeneizar
a amostra;

c) Adicione o reagente 2 de amdnia e misture para homogeneizar
a amostra;

d) Aguarde o tempo necessario da reacao (geralmente 5 minutos);

e) Compare a cor da amostra com a escala de cor e identifique a
mais préoxima; e

f) Anote o valor da amodnia total da leitura da escala.

Amostra de dgua recebendo o reagente 1 da analise de amonia total

Piscicultura: uso correto e conservagdo de equipamentos
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Comparacdo na escala de cor da medicdo de amonia total




Calcule a amoénia téxica:

A amonia total medida na analise da amostra indica a soma da aménia
(téxica) com o0 ambnio (ndo toxico). Para calcular a proporcao da amo-
nia total que esta na forma toxica, é necessario medir o pH e a tem-
peratura da agua no mesmo momento da medi¢do da aménia total.

Para calcular a amonia toxica, use a férmula abaixo.

Tabela 1. Porcentagem de amonia téxica, de acordo com
o pH e a temperatura.

Temperatura da agua em °C

pH

24 26 28 30 32
6,5 0,17 0,19 0,22 0,25 0,29
7,0 0,52 0,60 0,69 0,79 0,90
7,5 1,63 1,87 214 2,45 2,80

8,0 4,97 5,68 6,48 7,36 8,35
8,5 14,18 16,00 17,96 20,08 22,36
9,0 34,32 37,58 40,91 44,28 47,66
9,5 62,30 65,56 68,65 71,53 74,22
10,0 83,94 85,76 87,38 88,82 90,10
Veja o exemplo a seguir:
e Ambdnia total = 1,5 mg/L (medido usando o kit de analise)

* pH=7,0(medido usando o kit de analise)
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e Temperatura = 30° C (medido com term&metro)

* Valor da tabela (destacado em laranja) = 0,79%

Temperatura da agua em °C

pH
24 26 28 30 32

6,5 017 0,19 0,22 0,25 0,29
7,0 0,52 0,60 0,69 0,79 0,90
7,5 1,63 1,87 2,14 2,45 2,80
8,0 4,97 5,68 6,48 7,36 8,35
8,5 14,18 16,00 17,96 20,08 22,36
9,0 34,32 37,58 40,91 44,28 47,66
9,5 62,30 65,56 68,65 71,53 74,22
10,0 83,94 85,76 87,38 88,82 90,10

2.6. Meca o nitrito

A medi¢do do nitrito da dgua com kit segue um método de compa-
racao de cores. Para isso, coloque a amostra de agua a ser analisada
no recipiente e adicione os reagentes correspondentes, seguindo as
instrucdes do fabricante.

O kit de medi¢do da amdnia contém recipiente de amostra, dois tipos
de reagentes e escala de cores fornecida pelo fabricante.

a) Coloque a amostra de agua no recipiente;

b) Adicione o reagente 1 do nitrito e misture para homogeneizar a
amostra;




¢) Adicione o reagente 2 do nitrito e misture para homogeneizar a
amostra;

d) Aguarde o tempo necessario da reacdo (geralmente 5 minutos);

e) Compare a cor da amostra com a escala de cor e identifique a
mais proxima; e

f) Anote o valor da leitura da escala do nitrito.

Comparacdo da amostra de dgua com a tabela apos receber os
reagentes 1 e 2 da andlise de nitrito

2.7. Meca a alcalinidade total

A medicao da alcalinidade total da agua, por meio do kit, segue o
método de comparacdo de cores. Para isso, colete a amostra de agua
a ser analisada no recipiente proprio e separe os reagentes, que de-
verdo ser adicionados de acordo com as instru¢des do fabricante.

Para medir a concentracdo de gas carbdnico na dgua com o kit,
colete a amostra de agua com cuidado, sem agitar ou formar
bolhas de ar, para evitar erros na andlise.
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a) Colete a amostra de agua no recipiente proprio e separe os dois
reagentes, que deverao ser adicionados de acordo com as ins-
trucdes do fabricante;

b) Coloque a amostra de agua e transfira com cuidado para o reci-
piente;

c) Adicione o Reagente 1 do gas carbdnico;
d) Misture lentamente para amostra ficar homogénea;

e) Adicione o Reagente 2 lentamente, até a cor da amostra mudar,
conforme o padrao informado pelo fabricante (processo chama-
do de titulacao);

f) Anote a quantidade de Reagente 2 usado até a mudanca da cor
da amostra; e

g) Calcule a concentracao de gas carbdnico conforme as instrucdes
do fabricante.

Amostra de agua recebendo o reagente 1 da analise de gas carbdnico




Amostra de dgua no ponto da virada de cor apos receber o
reagente 2 da analise de gas carbdnico

2.8. Meca a transparéncia

Na piscicultura, a forma mais comum de medir a transparéncia da
agua é usando o disco de Secchi. Esse disco tem cerca de 25 cm de
diametro, com dois quadrantes pretos e dois brancos, além de uma
fita, corda ou régua usada para fazer a medicao da profundidade.

Disco de Secchi
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Essa medida indica a penetra¢do da luz solar na agua, expressa em
centimetros, representa aproximadamente metade da profundidade
até onde a luz consegue penetrar.

Disco de Secchi em uso

Faca a medi¢do da transparéncia seguindo o plano de monitoramen-
to da qualidade da dgua da producdo, seguindo 0s seguintes passos:

a) Afunde o disco de Secchi lentamente na agua até que nao seja
possivel enxerga-lo;

b) Anote a profundidade, em centimetros, que é chamada de trans-
paréncia da agua; e

¢) Anote o valor de transparéncia, junto com informacdo sobre a
cor da agua (verde, barrenta, cor de cha ou incolor).




2.9. Faca a manutencao do kit de analises

1. Para que os kits produzam informacdes corretas, é fundamental
gue os reagentes quimicos sejam armazenados corretamente e que
todos os recipientes sejam mantidos limpos e em boas condi¢des
de uso.

2. Os kits devem ficar em local protegido da luz solar e do calor
excessivo para garantir a sua qualidade.

3. O prazo de validade dos reagentes quimicos deve ser verificado
para ndo serem utilizados vencidos e para ndo comprometer os
resultados das analises.

Limpeza das vidrarias é importante para evitar contaminagao
das amostras nas andlises de dgua
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3. Conheca os aeradores

Os aeradores sdo equipamentos mecanicos usados para acelerar a
passagem do ar da atmosfera para a agua, nos mais diversos am-
bientes de producao de peixes e camar®es (viveiros e acudes de ter-
ra, tanques de concreto, lona, entre outros). Esse processo é feito
jogando a agua para o ar ou injetando ar dentro da agua.

Entre os diversos tipos de aeradores disponiveis no mercado, o cha-
fariz e 0 aerador de pas sdao os mais comuns, seguidos do compres-
sor de ar radial. Independentemente da marca e do modelo, ao usar
um elétrico, escolha um equipamento de alta eficiéncia, indicado
pelo SAE (eficiéncia padrdo de aeragdo).

Consulte as fichas técnicas e selecione um aerador que tenha SAE
acima de 1,8 kg O2/kWh.

Os sistemas de aera¢do em viveiros e acudes seguem dois regimes:
aeracdo suplementar, no qual os aeradores sao ligados diariamen-
te em horarios pré-definidos; e aeracao emergencial, quando os
aeradores sao acionados apenas nos momentos em que a concen-
tragdo de oxigénio da agua se aproxima de niveis criticos. Qualquer
que seja o regime de aeracdo adotado no sistema de producdo, o
aerador elétrico pode ser acionado de forma manual ou automatica
com uso de timer.

Escolha o regime e o sistema de aeracao mais adequado para sua
necessidade e mantenha o controle das horas de aeracdo usadas em




cada unidade de producao, para auxiliar no calculo dos custos e pro-
gramar a manutenc¢do do equipamento. Em caso de duvida, procure
orientacao de um técnico especializado.

Busque informacdes sobre o regime de cobranca da energia
elétrica e o seu custo, além de verificar a viabilidade econémica do
sistema de aeracdo antes de iniciar o investimento.

3.1. Conheca o aerador de pas

O aerador de pas € um dos mais tradicionais usados na aquicultura.
Esse equipamento tem como principais vantagens a alta capacidade
de aeracdo e a promocdo de circulagdo da agua.

Existem no mercado aeradores de pas movidos a energia elétrica e
também aqueles que podem ser conectados a tomada de for¢a/po-
téncia (TDP) do trator.

Aerador de pés parado
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Aerador de pas parado em funcionamento

Aerador de pas de TDP parado




3.1.1. Instale o aerador de pas

1. Por terem grande capacidade de movimentacdo de agua, em
viveiros e acudes de terra, instale os aeradores de pas em local que
tenha profundidade minima de 1,5 m para que a agua circulada ndo
suspenda os sedimentos do fundo.

. Agua sendo movimentada

. Sedimento sendo movimentado

Talude

llustragdo com corte do viveiro e o aerador de pas
instalado na parte mais funda

2. Outro aspecto importante é o posicionamento do aerador,
que deve criar a chamada “zona de aeracdo”, local com melhores
condic8es de oxigénio, no qual os animais buscam refligio no
momento de falta de oxigénio do ambiente.

3. Instale o aerador de pas de forma que ele fique fixo, ndo
permitindo sua movimentag¢do e mantendo uma distéancia minima
da margem do viveiro ou acude de 3 metros para equipamentos
menores e de 5 metros para aeradores maiores.
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llustracdo com o aerador posicionado num viveiro retangular na parte
central do talude mais longo

4. Quando usar um aerador de pas conectado ao trator, posicione
o trator da forma mais nivelada possivel e em local onde o aerador
tenha profundidade de agua suficiente para ndo revolver o fundo,
geralmente acima de 1 metro. Para trabalhar com eficiéncia, ajuste
a velocidade do aerador seguindo a recomendacdo do fabricante.

-

Aerador em TDP funcionando

5. Faca a instalagao elétrica do aerador com o apoio de um

técnico especializado, usando os cabos e demais equipamentos
de controle e protecdo elétricos recomendados pelo fabricante,
para evitar riscos de acidentes e danos ao aerador. Sempre que
possivel, mantenha os cabos elétricos fora da agua para sua maior
durabilidade.




3.1.2. Faca a manutencdo do aerador de pas

A manuten¢do periddica dos aeradores de pas geralmente envolve tro-
ca de 6leo do conjunto de reducao de velocidade do motor, lubrificacdo
e substituicdo de algumas partes méveis como rolamentos e mancais.
Consulte o manual do fabricante para programar as manutencdes.

Mantenha alguns conjuntos de pas para reposicdo na propriedade,
para que sejam substituidas rapidamente em caso de quebra.

3.2. Conheca o aerador tipo chafariz

Esse tipo de aerador tem como vantagem a alta eficiéncia de oxige-
nagdo e, por captar a agua na parte mais superficial, pode ser usado
em viveiros menores ou com pouca profundidade. Porém, por criar
menor fluxo, tem menor capacidade de circulacao de dgua compara-
do ao aerador de pas.
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Aerador tipo chafariz em funcionamento

3.2.1. Instale o aerador tipo chafariz

O aerador tipo chafariz deve ser fixado para nao se movimentar na
agua. Em viveiros menores, ele pode ser fixado na margem com auxi-
lio de cordas. Em viveiros maiores, use varas fincadas ao fundo para
fazer a fixacdo.

Aerador tipo chafariz fixado na margem com corda




Aerador tipo chafariz fixado com estaca dentro do viveiro

Instale o aerador mantendo uma distancia minima da margem do
viveiro/acude de 5 a 10 m. E, caso seja necessario, instale mais de um
aerador, mantendo uma distancia minima entre eles de 10 a 20 m.

Essa distancia varia de acordo com a poténcia do equipamento,
assim, dimensione a instalacdo de acordo com o manual do
fabricante ou com um técnico especializado.

Instale o aerador mantendo uma distancia minima da margem do
viveiro/acude de 5 a 10 m. E, caso seja necessario, instale mais de um
aerador, mantendo uma distancia minima entre eles de 10 a 20 m.

Essa distancia varia de acordo com a poténcia do equipamento,
assim, dimensione a instalacdo de acordo com o manual do
fabricante ou com um técnico especializado.

3.2.2. Faca a manutenc¢do do aerador tipo chafariz
Em geral, esse tipo de aerador requer pouca manutencao periédica,

exceto pela troca da hélice ou substituicao do flutuador, que pode
ser observado nas recomendac8es do fabricante.
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3.3. Conheca o compressor de ar radial

O compressor de ar radial, também conhecido por “soprador de ar”,
é mais usado para oxigenacao de tanques com volumes menores de
agua, geralmente construidos em alvenaria, metal, terra e revestidos
com lona plastica, por permitir que um unico equipamento forneca
ar para varias unidades de produc¢ao ao mesmo tempo.

Compressor radial

Esse tipo de compressor tem como caracteristica o suprimento de
grandes volumes de ar sob baixa pressao, atendendo a necessidade
geral de uso na aquicultura. O compressor radial é diferente daque-
les usados em borracharias, que suprem pequenos volumes de ar
sob alta pressao.

Para completar o sistema, é necessario usar mangueiras e registros
para distribuicdo e difusores para que o ar fornecido pelo compressor
seja transferido em forma de pequenas bolhas para a agua. Os mate-
riais mais usados como difusores sao: pedra porosa, mangueira micro-
perfurada ou difusor plastico (disponivel em diferentes formatos).




Difusor de pedra porosa

Difusor de disco
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Selecione um difusor de ar resistente a danos e que permita a facil
saida do ar, produzindo bolhas do menor tamanho possivel.

3.3.1. Instale e use o sistema de compressor radial

Escolha um local mais central possivel para a instalacdao do compres-
sor radial, para otimizar as instalacdes de tubos e mangueiras de dis-
tribuicdo de ar.

Na montagem do sistema, instale o filtro de ar na entrada do
compressor conforme indicado pelo fabricante, garantindo
que, no local da captagdo, o ar ndo seja poluido com fumaca ou
excesso de poeira.

A instalacdo dos difusores e o regime de uso da aera¢do sao defini-
dos de acordo com o sistema de producdo (espécie, porte, densidade,
entre outros). Assim, implante o manejo de aeracdo de acordo com o
plano de producdo e mantenha o controle das horas de uso do aera-
dor, para contabilizar o custo de operagdo e programar a manutencao.

3.3.2. Faca a manuteng¢ao do compressor radial

A principal manutencdo do compressor radial é a limpeza periddica
do filtro da entrada de ar, o que dependera da qualidade do ar no
local da captacdo. Verifique as recomendacdes do fabricante quanto




a limpeza e também a troca do filtro, mantendo o equipamento em
condicGes adequadas de uso.

De acordo com a marca e o modelo, serad necessario substituir partes
como rolamentos e a turbina do compressor. Verifique essas infor-
macdes junto ao fabricante e faca a troca preventiva para evitar pane
no sistema.

Ap6s a instalagdo de aeradores elétricos, ligue todo o sistema

e meca a carga de energia consumida (amperagem) de cada
equipamento e verifique se estdo dentro da faixa de operacdo
indicada pelo fabricante para evitar sobrecarga e dano aos motores.

A afericdo da carga de energia do aerador é importante para evitar
sobrecargas e riscos ao sistema de aeragao.

Afericdo da carga de energia do aerador
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Conhecer os equipamentos

para alimentacao usados
na piscicultura

Com o crescimento da piscicultura, o uso de equipamentos para redu-
zir a necessidade de mao de obra para alimentar aos animais vem-se
tornando cada vez mais comum. Porém, para que os resultados dese-
jados sejam alcangados, existe um conjunto de informac&es importan-
tes referentes a seu uso e manutengdo e que precisa ser conhecido.

1. Conheca os alimentadores mecanicos

Os alimentadores mecanicos sao aqueles nos quais a racao € langa-
da com o auxilio de mecanismos que agilizam a operacao. Esse tipo
de alimentador é usado principalmente em cria¢des de maior porte,
em que a quantidade de racdo a ser fornecida é grande e dificil de ser
executada manualmente. O alimentador mecanico também é usado
em criagdes menores, fazendo-se necessario ofertar um grande nu-
mero de refei¢des ao dia.

Os métodos mais usados para lancar a racdo nos alimentadores me-
canicos sao por meio de um sistema de ar ou disco.

1.1. Alimentador com soprador de ar

Esse tipo de alimentador possui um reservatorio de racao, geralmente
um silo, do qual a racdo sai e é lancada a partir de um tubo de vento.
A depender de forma como o silo é montado, pode-se acoplar uma
balanca eletronica que indicara a quantidade de racdo fornecida.




O soprador que cria o vento para distribuir a racao pode ser movido
a energia elétrica, combustdo ou acoplado a tomada de forca de um
trator. O controle (abre e fecha) da racdo pode ser manual, elétrico
ou hidraulico, dependendo do modelo do equipamento.

Alimentador montado em cima de uma carreta de trator

Alimentador estacionario com silo e sistema de lancamento de ragdo
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1.1.1. Use o alimentador mecanico com soprador de ar

O uso do alimentador mecanico deve seguir o plano alimentar dos pei-
xes, sempre anotando a quantidade fornecida em cada viveiro/acude.

Alimentador mecanico em uso

1.1.2. Faca a manutenc¢ao do alimentador mecanico com so-
prador de ar

Para manter o equipamento funcionando corretamente, faca a ma-
nutencao preventiva do alimentador, principalmente das partes mo-
veis (correias, rolamentos, mancais, pneus), seguindo o plano de ma-
nutencao fornecido pelo fabricante.

Apos 0 uso, faga a limpeza do silo de racdo do alimentador para evi-
tar a contaminacgao por mistura de produtos e residuos acumulados.

A limpeza do silo de ragdo é importante para evitar
contaminagdo do alimento.




Limpeza do silo de ragdo

Evite danos ao alimentador mecanico fazendo as manutencées
preventivas, uma vez que estas tém menor custo do que o reparo
apos a quebra do equipamento.

1.2. Alimentador com disco

A distribuicdo da racdo do alimentador mecanico também pode ser
feita por meio de um disco instalado na base do silo. A quantidade de
racdo lancada na dgua depende do tamanho do disco, da velocidade
e do tempo no qual ele gira, o que é definido tanto pelo modelo do
equipamento quanto pelo operador.

1.2.1. Use o alimentador mecanico com disco

Use o equipamento de acordo com o planejamento alimentar dos pei-
xes, sempre anotando a quantidade fornecida em cada viveiro/agude.

1.2.2. Faca a manutencdo do alimentador mecanico com disco

Para que o alimentador funcione adequadamente, faca a manuten-
cdo preventiva do alimentador, principalmente das partes moveis
(disco, rolamentos, correias), seguindo o plano de manutencdo for-
necido pelo fabricante.
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ApOs o0 uso, faga a limpeza do silo de racao do alimentador para evi-
tar a contaminacgao por mistura de produtos e residuos acumulados.

Manter o silo do alimentador limpo é muito importante.

3 e

Limpeza do silo alimentador

2. Conheca os alimentadores automaticos

Os alimentadores automaticos sao controlados por timer ou sistema
informatizado (programa de computador). Nesse tipo de alimenta-
dor, o horario e a quantidade de ra¢do a ser fornecida sao previa-
mente definidos no manejo alimentar, e o equipamento programado
para ser acionado automaticamente pelo sistema de controle.




Os alimentadores automaticos podem ser controlados com timer, em destaque

2.1. Instale o alimentar automatico

O alimentador automatico deve ser instalado em local que permita o
amplo fornecimento da racao para a maior quantidade de peixes pos-
sivel. Assim, escolha o ponto que atenda a essa condi¢do. Outro crité-
rio para escolher o local de instalacdo é a facilidade de acesso, pois o
alimentador devera ser reabastecido com ra¢do periodicamente.

2.2. Use o alimentar automatico

Regule o alimentador automatico para atender ao programa alimen-
tar dos peixes, que varia de acordo com a espécie, fase de crescimen-
to, qualidade da agua (temperatura, oxigénio, entre outros).

2.3. Faca a manutencao do alimentador automatico

O funcionamento adequado do alimentador automatico depende da
manutenc¢do preventiva, principalmente das partes méveis (discos,
rolamentos, correias), a ser feita seguindo o plano de manutencao
fornecido pelo fabricante.

Periodicamente, faga a limpeza do silo de ra¢do do alimentador
automatico para evitar entupimentos e também a contaminagdo por
mistura de produtos e residuos acumulados.
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Conhecer os equipamentos

de captura e transporte
de peixes

Entre as diversas tarefas desenvolvidas na piscicultura, a captura e o
manuseio dos peixes sdo mais trabalhosas seja para o transporte dos
peixes vivos para outra unidade de producdo, seja para a despesca e
0 acondicionamento para comercializa¢do. O uso de equipamentos
adequados reduz sensivelmente o esfor¢co, aumenta a eficiéncia e
minimiza o estresse dos peixes.

1. Conheca as redes de despesca

As redes de despesca mais usadas sao as chamadas redes de arras-
to. Elas possuem uma corda com chumbos que servem para manter
a rede no fundo, evitando que os peixes passem por baixo, e outra
corda com boias para evitar que os peixes fujam por cima da no mo-
mento da captura. Entre essas duas cordas é costurado o “pano da
rede”, que mantém os peixes presos durante a captura.

O material mais recomendado para o pano é a rede multifilamento
de poliamida sem nds, para evitar ferir os peixes durante a captura.




Rede de arrasto esticada, mostrando a corda com boias,
0 pano da rede e a corda de fundo

1.1. Verifique o tamanho da rede de despesca

Para uma captura eficiente, use redes de despesca com comprimen-
to de, pelo menos, 1,5 vezes a largura do local no qual sera usada.
Verifique também se a altura do pano da rede tem cerca do dobro

da profundidade do local.

llustragdo mostrando um viveiro retangular com a medida externa e a rede sendo
puxada com 1,5 x de comprimento em rela¢do a largura do viveiro
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llustragdo mostrando a profundidade do viveiro e a altura do pano, fazendo o saco
na despesca

Para facilitar a captura de espécies capazes de saltar para fugir da
rede ou acomodar quantidades maiores de peixes, use as redes com
saco. Essas redes sdo fabricadas com altura de pano maior na parte
central, permitindo que se forme uma bolsa na qual os peixes sao
mantidos com maior facilidade.

A malha da rede deve ser pequena o suficiente para reter os peixes
sem que fiquem presos no tecido. O fio do tecido deve ser resisten-
te para ter boa durabilidade. No Quadro 1, é apresentada sugestdo
de tamanho de malha e espessura de fio para as diferentes fases
da criagdo.




Em viveiros/acudes com fundo assoreado, em que ha maior quanti-
dade de material (argila) solto, utilize uma rede com multiplas cordas
de fundo, geralmente de 3a 5.

Rede com multiplas cordas no fundo

Atencao

1. Ndo utilize rede com corda de fundo fina para evitar que esta atole
no barro.

2. Ao fazer a despesca, puxe a rede com cuidado, no fundo e nas
laterais do viveiro/acude, visando impedir que se rasguem ao ficarem
presas em algum objeto, como galhos, tocos, raizes e pedras grandes.
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Quadro 1. Recomendac¢ao de tamanho da malha e
espessura de fio

Fase da criacao (peso) Tamanho de malha Espessura do fio

Alevinagem

(até 5 gramas) 3a5mm 210/6

Recria

(até 300 gramas) 8al12mm 210/9 a 210/16

Engorda

(acima de 1 kg) 20a35mm 210/24 a2 210/48

1.2. Faca a manutencao das redes de despesca

ApOs o uso, sempre lave a rede de despesca com agua limpa e dei-
Xe secar a sombra, de preferéncia pendurada, guardando-a em local
protegido de animais (ratos, aves, entre outros).

Lavar as redes com agua corrente para retirada de sujeira, escamas
e eventuais fragmentos vegetais.

Lavagem da rede




Periodicamente, verifique se ha danos (rasgos) no pano da rede e
faca os reparos para evitar que fiqguem cada vez maiores.

Detalhe do reparo em pontos de aberturas indesejaveis na rede de arrastro

2. Conheca as caixas de transporte de peixes

vivos

O transporte de peixes vivos a
granel é feito usando caixas, tam-
bém chamadas de tanques de
transporte. Essas caixas podem
ter protecao térmica ou ndo.

Em geral, quando o transporte
tem duracdo maior do que 4
horas, ou é feito em locais com
grande variacdo na tempera-
tura do ar, recomenda-se usar
caixas com isolamento térmico
para manter a agua em tempe-
ratura estavel.

Caixa de transporte com
isolamento térmico
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Caixa de transporte sem isolamento térmico
Para o transporte dos peixes vivos, € necessario adicionar oxigénio
na agua, o que pode ser feito por meio da inje¢do de ar ou do oxi-
génio puro. A injecdo de ar é rec omendada apenas para transpor-
tes de curta distancia para pequenas quantidades de peixes. Para
as demais operag¢des de transporte, use a injecdo de oxigénio com
cilindros de alta pressao.

Cilindro de oxigénio




2.1. Instale a caixa de transporte e o sistema de
oxigenacgao

Para instalar a caixa de transporte, sdo necessarios diversos mate-
riais, variando de acordo com o tipo de sistema de oxigenacdo a ser
usado.

2.1.1. Instale a caixa de transporte com oxigénio puro

2.1.1.1 Retina o material

e (Caixa de transporte;

e (Cilindro de oxigénio;

* Mangueira tran¢ada de PVC para alta pressao;
* Mandmetro;

e Fluxémetro;

e Conexdes de metal para gas (niple e espigao);
* Difusor de oxigénio; e

* Abracadeiras em aco inox para mangueira.

Piscicultura: uso correto e conservagdo de equipamentos
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Sequéncia de fotos, mostrando o passo a passo da instalacdo da caixa
de transporte de peixes com oxigénio pressurizado

a. Fixe a caixa de transporte ao veiculo usando parafuso ou cordas;
b. Prenda o cilindro de oxigénio préximo da cabine do veiculo;

c. Instale o manémetro no cilindro de oxigénio;




d. Conecte uma ponta da mangueira na saida do manémetro e a ou-
tra na entrada do fluxémetro;

e. Conecte a mangueira de saida do fluxémetro no difusor de oxigénio;

f. Instale o difusor no fundo da caixa de transporte e conecte a man-
gueira; e

g. Coloque agua na caixa e faca um teste de vazamento de ar.

1. Caso haja algum vazamento de oxigénio, faca a correcdo.

2. Os difusores usados para ar comprimido e oxigénio puro sdo
diferentes. Por isso, ndo use difusores de ar para oxigénio e vice-versa.

3. Antes de usar a caixa de transporte, faga uma limpeza prévia e o
teste com um dia de antecedéncia, colocando dgua e o sistema de
oxigenacdo (ar ou oxigénio puro) para funcionar.

4. Caso use cilindro de oxigénio, verifique se a carga é suficiente
para a viagem, com sobra, para cobrir o tempo extra com eventuais
imprevistos (trafego, pneu furado, entre outros).

5. Tenha sempre a mao pecas sobressalentes, como mangueiras,
conexdes de metal, abracadeiras e ferramentas (chave de fenda,
alicate, chave inglesa, entre outros) para pequenos reparos, caso
ocorra algum imprevisto durante o transporte.

6. Use sempre a chave correta para conectar e desconectar o
manodmetro do cilindro de oxigénio, evitando danos e riscos de
vazamento ao mesmo.

7. Nunca use 6leo ou graxa nas conexdes, manémetro ou fluxémetro
de oxigénio, para evitar risco de explosao.

Piscicultura: uso correto e conservagdo de equipamentos
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2.2. Faca a manutencao da caixa de transporte e
sistema de oxigenacao

As principais manutenc¢des para a caixa de transporte sao nas ve-
dacbes de tampas e portas nas quais geralmente sao usadas borra-
chas, que, com o tempo, podem soltar ou rachar. Verifique periodica-
mente a condi¢ao dessas partes e também dobradicas e travas que
possam existir no equipamento.

Detalhe da borracha na tampa/porta da caixa de transporte

No sistema de oxigenacdo, verifique, periodicamente, as condicbes
das mangueiras, conexdes, abracadeiras e difusores, para evitar va-
zamentos que prejudiquem a eficiéncia da oxigenac¢do da agua. Faca
0s reparos e substituicdes sempre que observar algum problema.




Consideracoes finais

......................................................................................................

O correto uso e manutencao dos diversos tipos de equipamentos
utilizados no dia a dia da piscicultura sao fundamentais para alcangar
a alta eficiéncia necessaria nas operacdes, além de evitar perdas na
producao e riscos as pessoas que trabalham nessa atividade.

A aplicacao das informac¢des aqui apresentadas constitui um dos

principais instrumentos para uma possivel profissionalizacdo e lu-
cratividade dessa atividade.

Piscicultura: uso correto e conservagdo de equipamentos
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